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Czym jest EO Browser? [/ JEeRleiy

EO Browser to aplikacja online opracowana przez Sentinel Hub i Europejska Agencje Kosmiczng. Zapewnia tatwy
i bezptatny dostep do zdje¢ satelitarnych z réznych misji obserwacji Ziemi (EO, ang. Earth Observation). Poprzez
EO Browser mozesz tatwo znalez¢ obrazy satelitarne i wstepnie skonfigurowane wizualizacje. Aplikacji mozesz
uzywac za pomocg przegladarki internetowej — i na komputerze, i na urzadzeniu mobilnym. Sprébuj i zobacz
sam!

Jak korzystac z EO Browser w edukac;ji?

Za pomoca przegladarki EO Browser mozna wyszukiwac zdjecia satelitarne dowolnego obszaru, ktory nas
interesuje (np. miasta, lodowca, amazoniskiego lasu deszczowego lub aktywnego wulkanu). Mozliwe jest
rowniez pobieranie obrazow w roznych formatach. Zmiany na Ziemi, ktére miaty miejsce w ciggu ostatnich
30 lat, mozna analizowac za pomocg funkcji poréwnywania lub poprzez utworzenie animacji poklatkowe;.
Mozna badac¢ zmiany w krajobrazie na przestrzeni por roku, zmierzy¢ wielkos¢ wylesionego obszaru lub zbadac
konsekwencje erupcji wulkanu.

Obrazy mozna ogladac w ,prawdziwych kolorach”, czyli tak, jak widzimy Swiat naszymi oczami. Jednak Ziemie
mozna rowniez badac z réznych innych perspektyw! Mozemy to zrobic¢, poprzez rézne opcje wizualizacji ktdre
pozwalajg zobaczy¢ Swiat oczami satelity! Na przyktad, mozesz zbadac kondycje roslinnosci lub zawartosc
chlorofilu w zbiornikach wodnych, wybierajac jeden z wielu dostepnych indeksow uzywanych przez naukowcow.
Mozliwe jest rdwniez badanie atmosfery i zanieczyszczenia powietrza. EO Browser umozliwia dziatania
interdyscyplinarne i moze by¢ wykorzystywany do wspierania lekgji, ale takze na potrzeby projektéw STEM,
ktore mogg byc prowadzone w szkole, takich jak projekt Climate Detectives.

~ Lodowiec Pine Island
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A. Poznaj narzedzie

Pierwsze kroki w przegladarce EO Browser: Tryb Edukacja

EO Browser oferuje dwa rdzne tryby: Normalny i Edukacja. Bedziemy uzywac EO Browser (https://apps.
sentinel-hub.com/eo-browser/) w trybie Edukacja, ktéry daje mozliwo$¢ dostepu do zobrazowan satelitarnych
dostosowanych do wybranego wczesniej Motywu. Motywy obejmuja rézne zagadnienia, od rolnictwa atmosfere
I zanieczyszczenie powietrza, po wulkany i pozary.

1.W prawym gdrnym rogu ekranu kliknij ikone kapelusza (1) i wybierz opcje Edukacja. Dostep do tego
trybu mozna réwniez uzyskac bezposrednio za posrednictwem odpowiedniego adresu URL: https://apps.
sentinel-hub.com/eo-browser-education/

2. EO Browser jest dostepny w réznych jezykach, w tym w polskim. Jezyk (2) mozna wybra¢ w gtéwnym
panelu nawigacyjnym.

3. Klikajac ikone info (3) w prawym gérnym rogu, mozesz wiaczy¢ samouczek, ktéry przeprowadzi Cie przez
poszczegllne elementy paska narzedzi mapy i gtdwnego panelu nawigacyjnego.

Tworzenie konta EO Browser (opcjonalnie)

1. W prawym gérnym rogu gtéwnego panelu nawigacyjnego
kliknij przycisk Zaloguj sie (&4).

2. Kliknij ,Sign  Up" i utworz wiasne darmowe konto
uzytkownika EO Browser

UWAGA: Mozesz korzysta¢ z EQO Browser i pobierac zdjecia
satelitarne bez zaktadania konta. Jednakze, aby korzystac
z niektorych funkgji, takich jak tworzenie animacji poklatkowych
czy zapisywanie pinezek, musisz by¢ zalogowany!
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B. Znajdz swoje zdjecie satelitarne

Szukanie obrazow

1. Wyszukaj interesujaca Cie lokalizacje - przewijajac mape za pomocg myszy lub wpisujac lokalizacje w polu
wyszukiwania po prawej stronie ekranu (1).

2. Wybierz jeden z predefiniowanych Motywéw (2) oraz satelity, z ktérych chcesz uzyska¢ dane (lista po
lewej stronie ekranu (3)). Krétki opis kazdego satelity, i jego gtéwne zastosowania, znajdziesz klikajac ikone
znaku zapytania (&).

Jesli chcesz mie¢ pewnos$¢, ze znajdziesz dobry obraz satelitarny, z bezchmurnym i czystym obrazem, wybierz
Zaawansowane wyszukiwanie (5) i, o ile jest taka opcja, zjedZz suwakiem Maks. Zachmurzenie (6) do niskich
wartosci procentowych.

3. Ostatnim krokiem jest wybranie Przedzialu czasowego(7). Date mozna wpisac lub wybierajac ja
z kalendarza.

Porada

Aby szybciej i efektywniej wyszukiwaé zdjecia, mozesz sprawdzi¢ dostepnos¢ danych dla wybranego satelity. Aby
to zrobic¢ kliknij ikone znaku zapytania, ktéra pojawia sie obok kazdego satelity.

4. Aby wyswietli¢ wyniki wyszukiwania, kliknij przycisk Wyszukaj (8).

OIELE]

W sekgji Przyktady (9) znajdziesz propozycje interesujacych miejsc zwiazanych z wybranym Motywem, ktére moga
zainspirowac Cie do dalszych poszukiwan.
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Wyniki

1. Po lewej stronie ekranu powinna pojawic sie lista wynikéw.

2. Wybierz jeden z kafelkdw - pokazanych na mapie lub na liscie wynikéw — ktéry ma najmniejsze zachmurzenie.
Informacje o obrazie (10) s3 wy$wietlane obok miniatury:

Data pomiaru - data wykonania pomiaru

(zas pomiaru - czas wykonania zdjecia

Zachmurzenie - nie wszystkie satelity mogg wykonywac zdjecia przez chmury. Ta ikona pokazuje
w jakim % obraz jest pokryty chmurami.

Lokalizacja MGRS (Millitary Grid Reference System) - wystandaryzowany system wspdtrzednych
geograficznych

3. Klikajac przycisk Zobrazuj (11), lub na miniature obrazu, przejdziesz do karty Zobrazuj, w ktdrej znajdziesz
wyszukane zdjecie.

4. Jesli nie znajdziesz takiego zdjecia, na jakim Ci zalezy, wrdc¢ do karty Wyszukaj, a nastepnie kliknij przycisk
Powrét do wyszukiwania (12), aby zmieni¢ ustawienia swojego wyszukiwania.

UWAGA: Nie zawsze tatwo jest znalez¢ idealny obraz. Naukowcy réwniez miewajg problemy ze
znalezieniem potrzebnych im danych. W takiej sytuacji trzeba uzbroi¢ sie w wytrwatosc i nie
poddawac sie!

C. Zobrazuj i pobierz swoje zdjecie satelitarne

1. Po tym jak uzyskasz juz swoje zdjecie, mozesz wybra¢ sposrdd réznych opcji jego wizualizacji* (True color,
False kolor, NDVI itp.). Wiekszos$ci wizualizacji towarzyszy objasnienie i legenda, ktdrg mozna wyswietlic,
klikajac ikone rozwijania. (1)

OIELE]

Mozesz takze tworzy¢ swoje wiasne wizualizacje! Wybierz opcje Indywidualne dostosowanie (2) i baw sie
tworzac rdzne kombinacje pasm. Wiecej informacji znajdziesz klikajac ikone znaku zapytania.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Military_Grid_Reference_System

*Czym jest wizualizacja?

Satelity posiadaja czujniki, ktére obserwuja Ziemie w réznych zakresach widma elektromagnetycznego. Zaden
pojedynczy czujnik nie jest wrazliwy na wszystkie dtugosci fal widma elektromagnetycznego. Rejestrowane
dtugosci fal sg okreslane jako pasma (spektralne). Aby wyswietli¢ obrazy satelitarne w przegladarce, réznym
pasmom (niekoniecznie odpowiadajacym tym kolorom!) sa przypisywane sg kolory czerwony, niebieski
i zielony.

Wizualizacja True Color (prawdziwych koloréw) wykorzystuje pasma $wiatta widzialnego: czerwony, zielony
i niebieski, co przypomina to, co naturalnie widza nasze oczy. Jednak satelity rejestrujg réwniez dtugosci
fal, ktérych nasze oczy nie widza! Dlatego inne wizualizacje (inne kombinacje pasm) moga dostarczy¢
nam dodatkowych informacji. Wizualizacje fatszywych kolordw wykorzystujg co najmniej jedna dtugosc
fali niewidzialng dla naszych oczu. Jedna z najbardziej powszechnych wizualizacji fatszywych koloréw
wykorzystuje pasma bliskiej podczerwieni, czerwone i zielone. Jest bardzo przydatna do oceny kondycji
roslinnosci, poniewaz rosliny odbijajg Swiatto bliskiej podczerwieni i zielone, a pochtaniaja czerwone.

2. Dodatkowe funkcje umozliwiajace bardziej szczegétowa analize obrazu:

- Powiekszanie i pomniejszanie obrazu za pomocg plusa i minusa w prawym dolnym rogu
ekranu (3) lub powrét do $rodka wyszukanego zdjecia - klikajac ikone celownika (4). E

- Wybdr zaawansowanych ustawien, takich jak metoda prébkowania, czy efektdw takich jak
kontrast (Wzmocnienie) i luminancja (Gamma) - klikajac ikone suwakéw (5). -

- Ukrycie lub wy$wietlenie warstwy zdjecia satelitarnego (6). E

3. Aby pobra¢ obraz, na ktérym pracujesz, przejdz do paska narzedzi mapy (po prawej stronie ekranu)
i kliknij Pobierz obraz (7). Obrazy mozna pobiera¢ w réznych formatach plikéw, réwniez z uzupetnieniem
o georeferencje, umozliwiajacym wykorzystanie ich w oprogramowaniu GIS. Jesli nie jestes zalogowany,
mozesz pobrac obrazy tylko w formacie JPG lub PNG.

Porada

Po zatadowaniu zdjecia satelitarnego mozna udostepnic¢ tacze do zdjecia satelitarnego z doktadnie tym widokiem
i powiekszeniem, klikajac przycisk Udostepnij (8) w gtéwnym panelu nawigacyjnym. Tutaj znajdziesz bezposredni
link do powyzszego obrazu: https://sentinelshare.page.link/HgGf.
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D. Dzialaj ze zdjeciami satelitarnymi

Pinezki i Porownywanie obrazow

1. Jesli chcesz zapisaC obraz do pozniejszego
wykorzystania, musisz go przypiac. Klikajac ikone
pinezki (1) sprawisz, ze obraz zostanie zapisany
w zaktadce Pinezki (2) i bedzie mozna go uzy¢
ponownie w dowolnym momencie. Upewnij sie,
ze jestes zalogowany, w przeciwnym razie pinezki
nie zostana zapisane.

2. Aby korzystac z funkcji Poréwnaj, nalezy przypig¢ wczesniej jakies obrazy. Za pomoca tej funkcji mozesz
poréwnac miedzy soba dwa lub lub wiecej przypietych obrazow satelitarnych. Obrazy te mozesz znalez¢
w zaktadce Pinezki (2).

Poszczegolne funkcje dla Pinezek:

H Rusz pinezke

Zmien nazwe

Dodaj do poréwnania
Pokaz opis
m Usun pinezke

3. Aby uruchomic¢ funkcje Poréwnaj, wybierz co najmniej dwa rézne zdjecia satelitarne z zaktadki Pinezki.
Mogg one pochodzi¢ z réznych okreséw, ale musza mie¢ te samg lokalizacje, aby zbadac¢ zmiane,
ktdra zaszta w czasie. Gdy juz zdecydujesz, ktére obrazy chcesz ze sobg poréwnac, kliknij ikone Dodaj
do poréwnania (3) dla kazdego z tych obrazéw. Spowoduje to dodanie ich do zaktadki Poréwnaj (4).
Liczba obok zaktadki Poréwnaj pokazuje, ile obrazéw zostato dodanych do poréwnania. W naszym przypadku
sg to dwa obrazy.

4. Otwdrz zaktadke poréwnania (&), klikajac przycisk Poréwnaj.

5. Wybierz tryb Nieprzezroczysto$¢ lub Podziel (5) i przesun suwaki (6), aby zobaczy¢ poréwnanie zdjec.
Jesli wybierzesz opcje Podziel, zobaczysz ekran podzielony na dwa, zachodzace na siebie, obrazy — jak na
ponizszym przyktadzie.
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Q Wyszukaj  # Zobrazuj & Por6éwnaj ¥ Pinezki

Sentinel-2 L2A: 1_TRUE_COLOR
Data: 2017-03-20
Szer./Dt.: 40.62, -2.70 | Powiekszenie: 14

Sentinel-2 L2A: 1_TRUE_COLOR
Data: 2017-12-05
Szer./Dt.: 40.62, -2.70 | Powigkszenie: 14

< 5 EO Browser =TI ©

Q Wyszukaj o Zobrazuj = Poréwnaj ¥ Pinezki

Przyktad: Poréwnanie wygladu zbiornika Entrepefas, Hiszpania, w marcu i grudniu 2017 r.
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E. Dowiedz sie wiecej w EO Browser

Niniejszy przewodnik zawiera przeglad podstawowych funkcji przegladarki EO Browser. Dzieki EO Browser
mozesz podrézowac w czasie, a nawet uzyskac dostep do zdje¢ wykonanych przez satelity, ktdre juz nie dziataja,
ale ich dane s3 przechowywane w ogromnej bazie danych! Aby to zrobi¢ w trybie Edukacja, wystarczy wybrac
motyw Wykrywanie Zmian w Czasie i wybrac satelite pasujacego do okresu, z ktérego szukasz obrazow.
Kliknij w znak zapytania obok kazdego satelity, aby uzyskac wiecej informacji o poszczegadlnych satelitach.

Zapoznaj sie tez z paskiem narzedzi mapy po prawej stronie. Mozesz za pomocg jego elementdw oznaczyc
interesujacy punkt, mierzy¢ odlegtosci i powierzchnie interesujgcych Cie obszaréw, a takze stworzy¢ animacje

poklatkowa. Mozesz nawet przeprowadzi¢ analize statystyczng! Aby uzyska¢ wiecej informacji, zapoznaj sie
z Podrecznikiem uzytkownika EOQ Browser.

= Eduk:
Py — Y O A

Q Wyszukaj o Zobr = Poréwnaj ¥ Pinezki n
Podk 4
Pasek narzedzi mapy [m
Wyszuko Prayiiady Pasek narzedzi mapy [

Zrédia danych

4.\ Pasek narzedzi mapy m

(Bl Pocliasie

Sidamiewice

Photriebw Trybunelisd
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https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/user-guide/

2 Linki

Projekty Europejskiej Agencji Kosmicznej

Misje ESA dotyczace obserwacji Ziemi
https://esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/ESA for Earth

Climate Detectives (projekt dla szkot)
https://climatedetectives.esa.int/

EO Browser

Przegladarka EO Browser
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

EO Browser - tryb edukacyjny
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser-education/

Nagrania nt. EO Browser

Jak pobrac zdjecie satelitarne w EO Browser
https://youtu.be/kfTKO_2ESq0

Jak utworzy¢ animacje poklatkowg za pomocg EO Browser
https://youtu.be/bPuKE2Vplag

Webinarium Sentinel Hub: Wprowadzenie do EO Browser
https://www.youtube.com/watch?v=eK00Mn5H-kY

Webinarium Sentinel Hub: Tworzenie pieknych obrazéw satelitarnych za pomocg EO Browser
https://www.youtube.com/watch?v=02XbbulPHdg

Samouczki do EO Browser

Instrukcja obstugi przegladarki EO Browser
https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/user-quide/

Samouczek dotyczacy skryptdw niestandardowych - tworzenie wiasnych wizualizacji za pomoca przegladarki
EO Browser
https://www.sentinel-hub.com/explore/education/custom-scripts-tutorial/

Zaadaptowano na jez. polski przez Centrum Nauki Kopernik w ramach programu ESERO-Polska
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