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O kosmosie przv kawi e esa
OSMOsSIe przy Kawie KOPERNK

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

13.12.2023 r. godz. 18:00

18:00 — 18:05 tgczenie w aplikacji

18:05 — 18:10 wprowadzenie do spotkania

18:10 — 18:40 pogadanka

18:40 — 19:00 sesja Q&A

19:00 — 19:10 scenariusze na dzi$

19:10 — 19:20 otwarte konkursy i aktywnos$ci kosmiczne — przeglad
19:20 — 19:30 sesja Q&A, aktualnosci programu ESERO Polska
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FOCUS ON

ESA Academy Teachers' Corner ESA Kids European Space Education
Resource Office
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W d ' S @esa
prowadzenie NAUKI

Eksploracja kosmosu to wykorzystanie astronomii, astrofizyki i technologii do badania
przestrzeni kosmicznej. Duza czes¢ eksploracji kosmosu jest prowadzona przez astronomow
za pomocag obserwatoriow naziemnych, coraz wiecej tworzonych jest projektéow eksploracji
kosmosu za pomocag bezzatogowych, robotycznych sond kosmicznych, jak i zatlogowych
lotobw kosmicznych. Eksploracja kosmosu — astronautyka, podobnie jak jej klasyczna forma
astronomia, jest jednym z gtéwnych zrédet wiedzy o kosmosie.

NASA: Space Mission is defined as an act of transporting a space object to its designated spot and
then carrying out the scientific / technological activities. In general, space objects are termed
spacecraft which consist of satellites, probes, landers etc.

ESA: Space flight programme includes human spaceflight (mainly through participation in
the International Space Station program); the launch and operation of crewless exploration missions
to other planets (such as Mars) and the Moon; Earth observation, science and telecommunication;
designing launch vehicles; and maintaining a major spaceport, the Guiana Space
Centre at Kourou (French Guiana), France.
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. CENTRI'M
Rys historyczny nauk - oesa

1903 r. Konstanty Ciotkowski i jego praca ,Eksploracja przestrzeni kosmicznej dzieki urzgdzeniom odrzutowym”
1919 r. Robert Goddard i jego praca ,Metoda osiggania ekstremalnych wysokoSci”

1942 r. udany lot niemieckiej rakiety V2

1957 r. wyniesienie pierwszego sztucznego satelity Ziemi Sputnik 1

1958 — 1978 program Pioneer — sondy prowadzgce badania ksiezyca i przestrzeni planetarnej

1961 r. Jurij Gagarin pierwszym cztowiekiem w kosmosie, okrgza Ziemie w statku Wostok 1

1966 — 1972 — program Apollo

1969 r. misja Apollo 11, pierwsze udane lgdowanie cztowieka na Ksiezycu

1977 r wyniesienie sondy Voyager 1, najdalej poruszajgca sie sonda badawcza

1990 r. wyniesienie na orbite Teleskopu Hubble’a

1998 r. wyniesienie na orbite i potgczenie pierwszych modutow ISS, 2000 r. pobyt pierwszej statej zatogi
2004 r. wyniesienie sondy Rosetta w kierunku komety / 2014 r. Igdowanie sondy Rosatta na komecie
2012 r. lgdowanie tazika Curiosity na Marsie

2021 r. lgdowanie tazika Perseverance na Marsie

2021 r. wyniesienie na orbite Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba

2023 r. wyniesienie misji JUICE
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Cosmican Nauki — @>esa
osmiczZni gracze KOPERNiK

AP0

Jet Propulsion Laboratory
California Institute of Technology
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CENTRI''™M

. : NAUKI
Misje Kosmiczne KOPERNIK

Bezzatogowe Zatogowe

Mastcam-Z SuperCam
Zoomable Panoramic Cameras Laser Micro-Imager
SHERLOC
MEDA Ultraviolet Spectrometer

Weather Station WATSON (Camera)

RIMFAX

Subsuriace Radar

X-ray Spectrometer

MOXIE

Produces Oxygen from Martian CO,
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK

. Flyby spacecraft — statki przelatujgce w poblizu
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK

11

- =W 411 = o1l O

e — = 01 SE =2 B — e L > THE EUROPEAN SPACE AGENCY



_ CENTRI'M
Misje bezzatogowe nauki -~ @oesa

KOPERNIK
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_ CENTRI'M
Misje bezzatogowe nauki -~ @oesa

KOPERNIK
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK
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Misio bezzal nauki . @@esa
ISje pezZZzarogowe KOPERNiK

‘ Observatory spacecraft — obserwatoria kosmiczne
‘ Communications & Navigation — komunikacyjno — nawigacyjne

il — — - e Bl EE 2= E — B L » THE EUROPEAN SPACE AGENCY

17




CENTRI''™M

Misje zalogowe nauk - oesa

‘ Krotkie misje testowe
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Micio zal nauki . @@esa
ISje Zzatogowe KOPERNIK

‘ Krotkie misje testowe

‘ Zatoga na ISS, wkrotce Gateway (stacje kosmiczne)
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Micio zal nauki . @@esa
ISje Zzatogowe KOPERNIK

‘ Krotkie misje testowe

‘ Zatoga na ISS, wkrotce Gateway (stacje kosmiczne)

‘ Spacery kosmiczne
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Misie zal e esa
ISje Zzatogowe KOPERNIK
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. . . CENTRI'™M
Misje kosmiczne nauki @0 esa
KOPERNIK

@ small class - ponizej 50 milionow EURO
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Misie kosm nauki @ esa
isje kosmiczne HOPERIK

@ small class - ponizej 50 milionéw EURO

@ Vedium class - ok. 500 milionéw EURO
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Misie kosm nauki @ esa
isje kosmiczne HOPERIK
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Interdyscyplinarnosc¢ sektora kosmicznego

CENTRI''™M
NAUKI

Eesa

Nauka

Réznorodnos¢ dziedzin:
e Astronomia

« Astrofizyka

« Astrochemia

e Astrobiologia

* Psychologia

* Inzynieria kosmiczna
« Architektura kosmiczna
 Prawo kosmiczne

* Programowanie

Sektor kosmiczny

Przemyst

Segmenty rynku kosmicznego:

Produkcja sprzetu:

« Mate satelity/teleskopy/kamery

« Fragmenty duzych misji

Wynoszenie na orbite/infrastruktura:

« Produkcja rakiet lub ich czesci

« Porty kosmiczne

« Budowa odbiorczo-nadawczych stacji
naziemnych

Ustugi:

- Przesytanie sygnatow satelitarnych

* Przetwarzanie/analiza danych

« Obstuga urzadzen na orbicie i na
Ziemi

« Geolokalizacja

« Tworzenie oprogramowania

KOPERNIK

Instytucje

Miejsca tworzace
sektor kosmiczny:
« Agencje kosmiczne
* Uczelnie wyzsze
* Instytuty naukowe
* [nstytuty
technologiczne
* Firmy/Startupy
« Stowarzyszenia
* Towarzystwa
Fundacje
Szkoty
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POPULARYZACJA WIEDZY 0 KOSMOSIEIO  [Urania  MEDIA BRANZOWE/ PLANETARIA WSPARCIE W ]
TECHNOLOGIACH KOSMICZNYCH e PORTALE i PROWADZENIU C E N T R l M

iconn . - B £ERCe G, DM k- NAUKI @ eSa

pac
o Founuatlnn wro )
/4@\ e wro (\Jstr0n0m|324 0. osmonAUTA
N 4 lanet
' how JITHESEY\EE
iy o)ty s iy

AstroBio

o [ < fon #3m | Qum NCBR! Mapa Polskiego ekosystemu kosmicznego:.

ADMINISTRACJA PUBLICZNA

PARKI NAUKOWO - TECHNOLOGICZNE
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Ministerstwo
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o w@p - _ap e instytuty badawcze,
= s ® KOMeErcyjne podmioty,
e Spaceship s N space’oc

« administracja panstwowa,
e organizacje pozarzgdowe,
* Instytucje otoczenia biznesu,

ACADEMY
=~

FUTURECPACE
~IERE POLSKI EKOSYSTEM KOSMICZNY 2022 —4%“‘“‘“‘

UCZELNIE/NAUKA INSTYTUTY
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https://www.linkedin.com/in/ACoAAAAcfUgBuqSrTJ2ULPbMR8tBNDnnsrFRAAE
https://www.linkedin.com/in/ACoAAB5_-TMB9T0ZGiIcHrTKakHKfffEmctT3KU

, CENTRI'M
PROJEKTY Z UDZIALEM POLSKI: ZAKONCZONE NAuki Eesa

KOPERNIK

Herschel (teleskop promieniowania

Cassini —Huygens (misja do Saturna i Tytana) VenusEXxpress (misja do Wenus)
podczerwonego)

integral
rosetta

Demeter (mikrosatelita badajgcy aktywnosé Rosetta (misja na komete)

sejsmiczna i wulkaniczng Ziemi) INTEGRAL (teleskop promieniowania X)
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CENTRI'M
PROJEKTY Z UDZIALEM POLSKI: AKTUALNE NAUKI Eesa

KOPERNIK

nograf)

EERET.

ATHENA (Advanced Telescope for High-ENergy Astrophysics) PRO A—73

Koro

comet-interceptor
IMAP

Interstellar Mapping and

Acceleration Probe

JUICE ARIEL (przyrzad FGS — Comet Interceptor (przyrzad DFP — (Przyrzad GLOWS)
(misja na Jowisza) Fine Guidance System) Dust Field and Plasma)
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: CENTR!'M
TECHNOLOGIE KOSMICZNE W ZYCIU CODZIENNYM NAUKI @esa

KOPERNIK

* Czujniki CCD (teraz obecne we wszystkich * Narzedzia akumulatorowe

telefonach komorkowych i aparatach cyfrowych) « Nawigacja GPS

+ Materialy na odziez ochronna (polimery * Filtry do wody (powstaty, aby zapewnic
wykorzystywane do produkcji odziezy czysta wode na stacjach kosmicznych)

dla strazakow
)  Pianka zapamietujgca ksztatt (materace,

* Detektory dymu poduszki, nawet postania dla psow)

» Pochtaniacze wstrzaséw (zabezpieczajag * Panele stoneczne (od kalkulatorow
budynki przed trzesieniami ziemi) po fotowoltaike)

_ * Oswietlenie LED
« Wytrzymate opony (zastosowano » Stuchawki bezprzewodowe

material, z ktorego zrobione byly

spadochrony misji Viking) * Mysz komputerowa

« Dtugopis zelowy
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Moie ulubi - nauki . @@esa
Ooje uiuplione misje KOPERNIK

Lot gen. Mirostawa Hermaszewskiego

« Zatogowe misje Apollo

 Teleskop Hubblea

« Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS)
« Curiosity/Perseverance

« Teleskop Jamesa Webba

« Juice/Gaia

 Gateway / Artemis

« Athena

Lot Stawosza Uznanskiego

 Rozwdj misji komercyjnych: Axiom space | SpaceX
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.y : i CENTRI'™M
Polecane przez uczestnikow/czki spotkania nauk - oesa

Nowa misja ESA Twardowski, w ktorym bierze udziat polska firma
Creotech

Mars Pathfinder 1996
https://mars.nasa.gov/insight/

— Il 2= W 4= 1 = 11 11 O

g = 01 ZE E= = m am vl » THE EUROPEAN SPACE AGENCY

s


https://mars.nasa.gov/insight/

Misie kosm nauki @ esa
isje kosmiczne HOPERIK

Przeglady
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https://www.esa.Int/ESA Multimedia/lmages/2019/02/ESA s science fleet of Solar System

explorers

Eesa

SOLAR SYSTEM EXPLORERS
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https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/02/ESA_s_science_fleet_of_Solar_System_explorers

https://www.esa.int/esearch?g=esa+fleet

COSMIC OBSERVERS
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https://www.esa.int/esearch?q=esa+fleet

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2019/05/ESA-
developed Earth observation missions

ESA-DEVELOPED EARTH OBSERVATION MISSIONS
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https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/05/ESA-developed_Earth_observation_missions

SPHEREX < GUSTO

FERMI XRISM* o RO RO i VOYAGER 1
¥ R D S SR — VOYAGER 2
| STARBURST  CHANDRA SEPICEE s ‘
2> " WEBB  TESS
: : e . v
ASPERA ‘ _HUBBLE ROMAN
" IXPE . GEHRELS SWIFT XMM-NEWTON* ENVISION*
PANDORA ARIEL* " PUEO DAVINGI 5
‘ EUCLID*  NUSTAR K VERTAS
L 1)
7 DRAGONFLY
GUMR MAIA  TROPICS GPM NOAA-20, 21
TEMPO .\ oo 0CO-2 CLOUDSAT AURA NISAR ESO-1,2,3,4 NEO SURVEYOR
INCUS TSIS-2 ICESAT-2  SMAP
AQUA PACE EM"Ecosme&s JUICE*
CYGNSS - + OSIRIS-REX/APEX
LS CLARREO-PF LuCY
0C0-3 TSIS-1 s AR 2 T : :
APH SAGE i NEOWISE R By o
XROOTS PK-4* . aETOe SRR ¢ 3 a
FLARE* MICRO BITER" _ EUROF :
DECLIC* SENTINEL-6 MSR SAMPLE e o
. SPECTRUM MICHAEL FREILICH*  RETRIEVAL LANDER* CURIOSITY ®
< e J - EARTH
SENTINEL-6B* - .
BRIC-LED o SRL-SRH deo et Heviophysics @
BRIC GRACE-FO .
ELF* < A\ SRL-MAV  MAVEN : PUNETARY @)
g BECCAL* PREFIRE MRO ». PSYCHE astrophysics @
MHU MSRR PEREGRINE-1" T ROSALIND FRANKLIN* ~ MARS ODYSSEY
CAL ZBOT-NC BRRL Vi LANDSAT NEXT BIOLOGICAL & PHYSICAL @
SOFIE T LUNAR PATHFINDER* | MARS EXPREGSH PERSEVERANCE ESCAPADE dp
P:“lllBSA  veGaE i nogag- 15T BLUEGHOST- LANDSAT 7,8, 9 : FUTURE LAUNCHES |
; PH . o JPSS-3, 4* TRACE GAS ORBITER* *PARTNER-LED
AWE FBCE 2ND BLUE GHOST™ ~ COMMERGIAL PARTNERSHIP
COMPACT* SERIES-2~ ol & DSCOVR* OPERATING & FUTURE
T— GRIFFIN-1" 2ND NOVA-C™ ' swor
NICER g 23
LRO L I

OCTOBER 2023 XL-17 TERRA




CENTRI'M

Aplikacje nauk - oesa

. https://scifleet.esa.int/

. https://discover.esa.int/#/en

. https://lwww.esa.int/Science Exploration/Space Science/Mission navigator
. https://www.nasa.qov/apps/

. https://www.nasa.qgov/nasa-at-home-virtual-tours-and-apps/

. https://Imars.nasa.gov/mars2020/mission/where-is-the-rover/

. https://Iwww.zooniverse.orqg/

. https://lesamultimedia.esa.int/multimedia/virtual-tour-iss/

O~NO OlTDh WDN PP
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https://scifleet.esa.int/
https://discover.esa.int/#/en
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Mission_navigator
https://www.nasa.gov/apps/
https://www.nasa.gov/nasa-at-home-virtual-tours-and-apps/
https://mars.nasa.gov/mars2020/mission/where-is-the-rover/
https://www.zooniverse.org/
https://esamultimedia.esa.int/multimedia/virtual-tour-iss/

Misie kosm nauki @ esa
isje kosmiczne HOPERIK

Q&A
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K Szkol Nauki — @>esa
OSMOS W oZKOole KOPERNIK

Scenariusz na dzis
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Scenariusz na dzis

R

4

mme @esa

KOPERNIK
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CO WIDAC Z KOSMOSU, CZYLI
OBSERWACJE Z SATELITY

Podgladanie Ziemi

50 minut

Q nauczanie przedszkolne, szkota podstawowa (klasy | = Ill)
@ fizyka, biologia, chemia, geografia

meteorologia | fauna i flora Ziemi | badania Ziemi
z lotu ptaka

{

www.esero.kopernik.org.pl

CENTRI''™M
NAUKI
KOPERNIK

Eesa

Poruszane watki
« obserwacje Ziemi z kosmosu

* Zzjawiska zachodzgce w atmosferze | na Ziemi
* meteorologia

Rozwijane umiejetnosci
obserwowanie | wycigganie wnioskow
wyobraznia przestrzenna

praca metodg porownawczg
niestandardowe myslenie

Metody Pracy

e praca plastyczna
e praca manualna

e praca indywidualna
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Scenariusz na dzis

T @esa

KOPERNIK

lekcje z kosmosu

- ROBIMY KAMERE NA PODCZERWIEN

Przedmiot: fizyka, geografia
Wiek: 12-16 lat

Ten zestaw zadan przyblizy uczniom zagadnienie
widma elektromagnetycznego. Dzieki modyfikaciji taniej
kamery internetowej uczniowie bedg mogli ogladac
promieniowanie podczerwone. Stanie sie to punktem
wyjscia do omowienia sposobu wykorzystania
promieniowania podczerwonego do uzyskania danych
niedostepnych w przypadku sSwiatta widzialnego.
Uczniowie bedg rowniez analizowaC zdjecia
satelitarne, co pokaze im praktyczne zastosowanie
obserwacji z wykorzystaniem podczerwieni.
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Godne polecent T @esa
odne poilecenia KOPERNIK

Aktywnosci organizowane przez
naszych partnerow oraz warte polecenia
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: CENTRI'™M
ESA Kids — konkurs nauki @0 esa

KOPERNIK

SPACE GALLERY
Dla dzieci ponizej 12 roku zycia COMPETITION
Co miesi 2023/24
ac
Aktualnie otwarty: zgtoszenia do 31 stycznia
Zgtoszenie wysytajq rodzice

Temat pracy — gwiazdy | gwiazdozbiory
Stars and Constellations

Europejski konkurs plastyczny. Czy chciatbys zobaczy¢ wtasng grafike kosmiczng na stronie ESA
Kids? Oto Twoja szansa! Kazdego miesigca ESA Kids bardzie] szczegotowo przyglgda sie innej
tematyce. Tematy obejmujg wszystko, od orbit i planet po astronautéw i asteroidy.

Dzietem sztuki moze byc¢ rysunek, obraz, model lub aplikacja... uzyj swojej wyobrazni!
Najlepsze prace zostang wybrane i trafig do Kosmicznej Galerii na stronie ESA Kids, a zwyciezca

konkursu otrzyma specjalng nagrode od Europejskiej Agencji Kosmicznej.
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https://esero.kopernik.org.pl/esa-kids-konkurs-plastyczny-space-gallery-zgloszenia-do-31-pazdziernika/

CENTR!'M
ASTRO PI NAUKI Eesa

KOPERNIK

« Zakres wiekowy: do 19 lat
 Misja Laboratorium Kosmiczne (do 19 lat):

« Start 6 listopada

« Zgtoszenia w 1 etapie do 19 lutego 2024
» Misja Zero (do 19 lat):

« Start 18 wrzesnia

« Zgloszenia do 25 marca 2024

Astro Pi to projekt edukacyjny ESA prowadzony we wspotpracy z Fundacjg
Raspberry Pi. Stwarza uczniom i uczennicom okazje do przeprowadzenia badan
naukowych w kosmosie. Zadaniem konkursowym jest napisanie programow
komputerowych dziatajgcych na komputerach Raspberry Pi, a nastepnie uruchamianych
na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS). Wyzwanie Astro Pi jest
podzielone na dwie osobne misje o réznych poziomach ztozonosci: Misja Zero i Misja
Laboratorium Kosmiczne.
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https://astro-pi.org/

NAUKI T Eesa
Moon Camp N OPER N IK

Zakres wiekowy: do 19 roku zycia (wtgcznie)
Start: 21 wrzesnia 2023 r.
Zgtoszenia: do 25 kwietnia 2024 r.
Poziom: od poczgtkujagcego do zaawansowanego, §
zespot wybiera stopien ztozonosci projektu
Jezyk: wybrany jezyk
Format zgtoszenia:
 Krotki opis projektu, w tym elementy
pomocnicze, takie jak na przyktad zdjecia, |
wideo lub obiekt projektu 3D.
Finalowe wydarzenie online: Maj 2024 r., otwarty
dla wszystkich uczestnikow, ktorzy zgtosili projekt.

CLIMATE DETECTIVES MISSION X
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https://mooncampchallenge.org/

Hevelianum: w strone gwiazd

Dla dzieci i mtodziezy
Podziat na Il kategorie wiekowe

e KATEGORIA I: uczniowie ,zeréwek” i uczniowie klas 1-4 SP

« KATEGORIA II: uczniowie klas 5-8 SP

Aktualnie otwarty: zgtoszenia do 31 stycznia

Kategoria I: Forma pracy (do wyboru):

Praca Plastyczna (rysunek, malunek, mozaika czy inna forma graficzna,
ktérej skan da sie przestac): przestany skan przez formularz na stronie
konkursu w formacie: JPEG, JPG lub PNG

Plakat lub praca plastyczna wypukta o rozmiarach nieprzekraczajgcych w
zadnym z wymiaréw 42 cm (dtuzszy bok w rozmiarze A3): przesytamy
krotki film pokazujgcy prace, w rozmiarze nieprzekraczajgcym 100 MB i w
formacie: mpg, mpeg, mov, avi lub mp4. Dodatkowo nalezy dotgczyc

jedno zdjecie Zadania Konkursowego.

KATEGORIA II: Forma pracy

Praca pisemna w formacie pdf, max. 1500 wyrazoéw, o maksymalnym

rozmiarze 10 MB

Zadanie: Zaprojektuj misje kosmiczng, w ramach wybranej tematyki.

Jezyk: polski, angielski lub ukrainski

CENTRI''™M
NAUKI
KOPERNIK

Eesa

HEVELIANUM
OGOLNOPOLSKI KONKURS

W STRONE GWIAZD

Masz pomyst na ciekawq misje kosmiczng?
Wesz udziat w konkursie i podziel sie z nami swoim pomystem!

KIEDY:

- Start konkursu: 4 pazdziernika 2023

- Nadsytanie prac konkursowych: do 31 stycznia 2024

« Ogtoszenie wynikéw konkursu: najpézniej dnia 31 marca 2024

DLA KOGO:
« Uczniowie ,zeréwek" i szkét podstawowych

« Kategoria I: uczniowie ,zeréwek” i klas 1-4 SP,
Kategoria Il: uczniowie klas 5-8 SP

CO NALEZY ZROBIC:

« Kategoria | - praca plastyczna lub plakat wypukty na jeden
z 3 zadanych tematéw

- Kategoria Il - praca pisemna projektujgca misje kosmiczng
w ramach jednej z 3 zadanych tematyk

NAGRODA GELOWNA:

- Kategoria |: profesjonalna lometka astronomiczna

« Kategoria II: udziat w Junior Space Camp - tygodniowej symulagji misji
kosmicznej w profesjonalnym habitacie luneamo- marsjariskim,
nalezgcym do laboratorium Analog Astronaut Training Center

SZCZEGOLY | ZGLOSZENIA NA STRONIE:
www.hevelianum.pl/konkurs-w-strone-gwiazd/

PARTNERZY: PATRONATY: SPONSORZY:
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https://hevelianum.pl/konkurs-w-strone-gwiazd/

Miedzyqgwiezdny pyt

Ogodlnopolski konkurs przyrodniczy z elementami astronomii |
kosmologii
Dla mtodziezy:

* uczniowie szkot podstawowych 7-8
e uczniowie szkot Srednich

Podziat na lll etapy

« 1 etap szkolny — Test wiedzy (forma stacjonarna/on-line)
« 2 etap — Przygotowanie prezentacji /filmik
« 3 etap finat ogolnopolski — Rozmowy indywidualne z

uczestnikami finatu / prezentacja prac / sesja pytan i odpowiedzi =<4

CENTRI''™M
NAUKI

KOPERNIK

Ogolnopolski Konkurs Przyrodniczy
* z elementami astronomii i kosmologii tv

~Miedzygwiezdny pyt”’

Temat przewodni w 2023: Misja Ksiezc

Zgtoszenia do konkursu teoretycznego,

czeSC A:

« Aktualnie otwarty: zgtoszenia do 1 marca =
Zgtoszenia do konkursu:
Zgtoszenia nalezy przestac drogg elektroniczng dnia 01.03.2024 r. na adres:
miedzygwiezdnypyl@gmail.com
w tytule wiadomosci nalezy podac informacije
,Miedzygwiezdny pyt-sp” lub ,Miedzygwiezdny pyt-szkoty srednie”
Osoba do kontaktu: Joanna Grecka-Otremba
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https://zsip1katowice.edu.pl/sp12/aktualizacja-regulaminu-ogolnopolskiego-konkursu-przyrodniczego-z-elementami-astronomii-i-kosmologii-miedzygwiezdny-pyl/?fbclid=IwAR24L2TeUgct8mFQ5qfFZDeKW_4Fa7xizB0nnYCjCZBfm8vQ63ei5V0JAoM
mailto:miedzygwiezdnypyl@gmail.com

CENTRI'M
Zapraszamy NAUKI @ eSa

KOPERNIK

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

Strona ESERO Polska:
https://esero.kopernik.org.pl/

ccccccc
uuuuu
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Media spotecznosciowe ESERO Polska:
https://www.facebook.com/eseropolska

Newsletter ESERO Polska:
https://lesero.kopernik.org.pl/newsletter/
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https://esero.kopernik.org.pl/
https://www.facebook.com/eseropolska
https://esero.kopernik.org.pl/newsletter/

O kosmosie przv kawi e esa
OSMOsSIe przy Kawie KOPERNK

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

7.02.2024 r. godz. 18:00

,,OcCzy na orbicie. Jak
analizowac¢ dane satelitarne?”
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CENTRI'M
NAUKI @ cSa
KOPERNIK
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Dziekuje za uwage ©

Justyna Sredzinska

Europejskie Biuro Edukacji Kosmicznej ESERO Polska
Centrum Nauki Kopernik
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