2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

Kosmiczny klimat

=Elero  @esa

KOPERNIK



HARMONOGRAM

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

25.05.2022 r. godz. 18:00

18:00 — 18:05 wprowadzenie do spotkania: program ESERO
18:05 — 18:30 kosmiczny klimat: Dane satelitarne w badaniach klimatu
18:30 — 18:40 eksperyment na dzis

18:40 — 18:50 kosmiczna lekcja dla szkét podstawowych — scenariusz
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18:50 — 19:00 kosmiczna lekcja dla szkét ponadpodstawowych — scenariusz
19:00 — 19:05 wyzwanie Climate Detectives

19:05 — 19:25 dyskusja
o @esa e

19:25 - 19:30 otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne, sesja Q&A



Animacja zmian tzw. anomalii
temperaturowych w latach 1884-
2021.

Niebieska czes¢ skali — rejon byt
chtodniejszych niz przecietnie;
czerwona czesc skali — cieplejszy
niz przecietnie.

Mozna zauwazy¢ ewolucje palety
barw na przestrzeni
dziesiecioleci.

Global Temperature

Temperature Difference (Fahrenheit) < T [
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This color-coded map shows a progression of changing global surface temperatures since 1884. Dark
blue indicates areas cooler than average. Dark red indicates areas warmer than average.

NASA's Scientific Visualization Studio

limate-time-machine



https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/

Dane na temat stanu naszego
klimatu zbieramy tez za pomocg
satelitow.

Na zatgczonej stronie mozna
znalez¢ przyktady z floty
Europejskiej Agencji Kosmicznej,
poswieconej wtasnie tematom
klimatu

CryoSat

CryoSat is an ESA Earth Explorer mission to the ice-covered parts of the planet. Launched in 2010 and still supplying data, it
carries the SIRAL instrument - a sophisticated radar altimeter designed to measure the elevation of the ice sheets and marine
ice cover. As well as ice thickness, SIRAL data are used for long-term records of sea level and wave height.

SMOS

The Soil Moisture and Ocean Salinity mission is an ESA Earth Explorer mission that launched in 2009. It has a microwave
BDD imaging radiometer (L-band) called MIRAS used in CCl climate data records for soil moisture and ocean salinity.
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Sentinel-1

Sentinel-1 is the first of the Sentinel family of satellites launched in 2014 under the European Union’s Copernicus Programme,
coordinated by the European Commission in partnership with ESA, EU Member States and other EU Agencies. It is a radar
mission aimed at land and ocean monitoring. Sentinel-1 carries a C-band Synthetic Aperture Radar that provides medium and
high resolution imaging down to 5m in all weather conditions, day or night. Its data are useful for tracking forest cover, and are
used to construct CClI's global maps of above ground biomass, which quantifies the amount of carbon stored in vegetation.
Using a technique called INSAR, images from Sentinel-1 can also be used to decipher changes in surface topology to
determine surface movement and generate maps of ice sheet velocity and glacier grounding line locations.

Sentinel-2

The Copernicus Sentinel-2 mission systematically acquires images at high spatial resolution - down to 10m resolution - over


https://climate.esa.int/en/evidence/esa-missions-relating-climate/

Co takiego satelity obserwujg, co
daje nam informacje o globalnym
ociepleniu?

» Stezenie gazow cieplarnianych
w atmosferze

* Masa pokryw lodowych
Grenlandii i Antarktydy

» Cofajgce sie lodowce gorskie

* Zmniejszajgca sie powierzchnia
lodu morskiego

e Rosnacy poziom morz

e Zmniejszajgca sie powierzchnia
pokryw $nieznych na pétkuli
ptn.

e itd.

https://climate.esa.int/en/evidence/observations-change/



https://climate.esa.int/en/evidence/observations-change/

Lody Grenlandii topniejg w
zatrwazajgcym tempie.

Co by sie stato gdyby stopniaty w
catosci?

Przedstawia to symulacja na
zatgczonej stronie...

Sea Level

Northern Europe

Recent satellite observations have detected a thinning of parts of the Greenland ice sheet at lower
elevations. A partial melting of this ice sheet would cause a 1-meter (3-foot) rise. If melted completely,
the Greenland ice sheet contains enough water to raise sea level by 5-7 meters (16-23 feet).

This visualization shows the effect on coastal regions for each meter of sea level rise, up to 6 meters
(19.7 feet). Land that would be covered in water is shaded red.

ate-time-machine



https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/

AL CLIMATE CHANGE
Signs of the Planet
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BEFORE AND AFTER

Shrinking Lakes on Iberian Peninsula . - ..

CURTAIN TOGGLE 2-UP
March 6, 2021 - Feb. 5, 2022

https://climate.nasa.gov/images-of-change?id=791#791-shrinking-lakes-on-iberian-peninsula



https://climate.nasa.gov/images-of-change?id=791#791-shrinking-lakes-on-iberian-peninsula
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https://climate.nasa.gov/images-of-change?id=777#777-grand-plateau-glacier-retreats=
https://climate.esa.int/en/evidence/observations-change/
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Przyktad rzeka Wista
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Wista: materiaty, ktore mnie zainteresowaty
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Zaczynamy od tego posta

Widzimy w nim, ze (XR) wyprodukowato fejka:

Jednak jak pdjdziemy na strone XR, to juz tego posta nie znajdziemy:

Mozna oryginalnego posta jednak odkopag, klikajac w ,,edit history” (trzy kropki w prawym gornym rogu
posta).

Tutaj ciekawe jest przesledzenie zrédta fake’a. XR ttumaczy, ze zasugerowali/ty sie zdjeciami z artykutu
Gazety Wyborcze;j: (zdjecia widac nie wchodzgc za paywalla).

Ogodlnie chodzi o manipulacyjne zdjecia ukazujgce wyolbrzymiony obraz suszy. Stan wody faktycznie byt
niski (artykut podaje 73cm w Warszawie)


http://wolnerzeki.pl/
https://www.facebook.com/WolneRzeki/posts/1905424243089901
https://www.facebook.com/xrlodz/
https://tinyurl.com/y5sgakwy
https://www.facebook.com/xrlodz/posts/2530523003943444
https://tinyurl.com/y4jsrwnb
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Wista: materiaty, ktore mnie zainteresowaty

@esa
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2\ktualny stan wod w poszczegolnych stacjach pomiarowych mozna sprawdzi¢ np. tutaj:
, ale dokopanie sie do stanow archiwalnych wcale nie jest takie proste...

Mozna przyjrzec sie sposobowi rozwigzania sprawy przez XR (sprostowanie).

Fajnie tez zastanowic sie nad przyczyng fejkowania przez GW — prawdopodobnie chodzi o priorytet sensacji

(,,klikalnosci” /oburzenia) nad rzetelnoscig w mediach, co zostato zademonstrowane przez artykut Wyborczej w tym
przypadku. Dopiero w tresci artykutu pojawia sie zdanie: , To nie jest glowny nurt rzeki”, jednak wtedy mozna sie
zastanawiac dlaczego autor/ka nie przedstawit/a zdjec faktycznego biegu rzeki, a tylko poboczna nitke, do ktérej odnosi sie

tytut artykutu (,,cienka struzka”).

Co ciekawe, Fakt, gazeta uchodzgca za bardziej sensacjo-centryczng, zwizualizowata niski stan wody w Wisle bardziej
wiernie: Co prawda nagiowek ,,Dramat! Wista wysycha!” juz sam w sobie spetnia role
dramaturgiczno-fejkowg, ale przyrownanie materiatéw ,,faktycznych”, czyli zdje¢ uzytych w obu materiatach, moze
sktania¢ do przyznania wiekszej wiarygodnosci wiasnie Faktowi.


https://hydro.imgw.pl/#station/hydro/152210170
https://tinyurl.com/yyv2pzob

Wista
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Na zdjeciu widac¢ koryto wisty na wysokosci Otwocka. W korycie widac piaszczyste tachy w miejscach gdzie
nurt rzeki byt stabszy. Po zachodniej stronie rzeki dominujg pola uprawne i mate miejscowosci, zas po
wschodniej — obszary zalewowe, oraz dominujgca zabudowa miejska. Zdjecie pochodzi z 2.08.2020.

Zdjecie satelitarne pochodzg z satelity Sentinel-2 i zostato uchwycone w pasmie widzialnym spektrum

elektromagnetycznego.
2020-08-02 00:00 - 2020-08-02 23:59, Sentinel-2 S21 2A, True color
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Sekwencja 02-07.2020
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Wszystkie zdjecia satelitarne pochodzj z }
satelity Sentinel-2 i zostaty uchwycone w b4 %
pasmie widzialnym spektrum ' 5
elektromagnetycznego. Zdjecia zostaty

przefiltrowane, tak aby odrzucié te z zbyt
duzym pokryciem chmurami.

Cc;pemcus ll sentinelhub



Sekwencja 2017-2020

Wszystkie zdjecia satelitarne pochodzg z
satelity Sentinel-2 i zostaty uchwycone w
pasmie widzialnym spektrum
elektromagnetycznego. Zdjecia zostaty
przefiltrowane, tak aby odrzucic te z zbyt
duzym pokryciem chmurami.




2017-03-29

Porownanie okresow
marzec-maj
dla lat 2017-2020

Wszystkie zdjecia satelitarne pochodzg z
satelity Sentinel-2 i zostaty uchwycone w
pasmie widzialnym spektrum
elektromagnetycznego. Zdjecia zostaty
przefiltrowane, tak aby odrzucic te z zbyt
duzym pokryciem chmurami.
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Przygotowalismy caty
kurs poswiecony temu
jak szukag,
interpretowac zdjecia
satelitarne, oraz jak
mozna z nich
przyktadowo korzystac
podczas zajec szkolnych

N AVO |CA Zdjecia satelitarne w szkole Strona gléwna Katalog kurséw

Centrum Nauki Kopernik

Zdjecia satelitarne w szkole

Kurs jest przeznaczony dla oséb zainteresowanych zastosowaniem zdjec satelitarnych podczas
lekgji szkolnych.

Jestes zapisany/a na ten kurs

Wyswietl kurs

OPIS KURSU

Kurs jest przeznaczony dla nauczycielek i nauczycieli zainteresowanych zastosowaniem zdjec satelitarnych
podczas lekgji szkolnych. Poruszane zagadnienia s3 opisane prostym jezykiem, co sprawia, Ze pozornie

trudne w uzyciu narzedzia satelitarne mogg stac sie bardzo porecznym Zrédtem materiatéw dydaktycznych.

Dostep do poszczegdlnych rozdziatéw jest swobodny, sam/a mozesz wybrac interesujgcy Cie fragment i, w
dowolnym czasie oraz tempie, zapoznac sie z jego trescia. Polecamy jednak zacza< od pierwszych dwdch
modutdw, ktdre wyposazg Cie w umiejetnosci przydatne przy kolejnych poruszanych tematach.

WYMAGANIA WSTEPNE

Kurs skierowany jest dla oséb zaczynajgcych prace ze zdjeciami satelitarnymi, nie wymaga wiec
wyksztatcenia kierunkowego, ani wiedzy poczatkowej.

Moje kursy @PL~ 9 Moje konto v

ETYKIETA KURSU

EINTRI

#e.. Zdjecia satelitarne w szkale
Zdjecia
satelitarne

w szkol
kurs onlii

ORGANIZATOR

CENTRI'™M
NAUKI
KOPERNIK



https://navoica.pl/courses/course-v1:CNK+CNK_1+2021/about

N(\Sj\ GLOBAL CLIMATE CHANGE
X Vital Signs of the Planet

Problem deforestacji jest
czescig powoddw zmian
klimatu. W tym przypadku
— na potrzeby upraw palmy
oleiste;j.

Niby nadal s3 rosliny, ale
radykalnie zmniejsza to
bioréznorodnosé w&elkich
obszardéw, wytracajac z
rownowagi cate
ekosystemy.

Kryzys bioréznorodnosci
(czasem mowi sie nawet o
6. Wielkim Wymieraniu)
jest czyms oddzielnym
wzgledem kryzysu
klimatycznego, ale sg Scisle
ze sobg powigzane.

BEFORE AND AFTER

Deforestation in

No
Nov.

20 2009

- Nov. 2

' Images of Change

Papua, Indonesia »
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https://climate.nasa.gov/images-of-change?id=757#757-deforestation-in-papua-indonesia=
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Scenariusze lekcji na dzis
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Satelitarne obrazy Ziemi:
Materiat na lekcje — kariera
na przysztosc

https://esero.kopernik.org.pl/



Climate detectives | poziom zaawansowany % @ esa

lekcje z kosmosu


https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2019/12/04.-Robimy-kamer%C4%99-na-podczerwie%C5%84.pdf

Climate detectives | poziom podstawowy

lekcje 2 kosmosu



https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2020/03/Z_nosem_w_chmurach.pdf

__\'\I;‘_ CEMTRUNM MALKI
-l‘:'l\.‘ KOPERMIK

Poland

°Sg

CO WIDAC Z SATELITY?

Na Ziemi i wokot niej

65 minut
@ szkota podstawowa

-
" perspektywa | obrazy satelitarne | mapy
il



https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2020/03/56-Co-wida%C4%87-z-satelity.pdf

Climate detectives | poziom podstawowy

lelcje 2 kosmosu



https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2019/10/01_Ziemia_pod_pokrywk%C4%85.pdf

Zapraszamy do udziatu w wyzwaniu Climate Detectives.

Polega ono na samodzielnym badaniu przez zespoty uczniowskie (8-15 lat)
lokalnego problemu klimatycznego.

W procesie zapewniamy wsparcie eksperckie dla zespotow i
szkolenia/webinary dla nauczycielek/li

CLIMATE DETECTIVES

PRZEWODNIK NAUCZYCIELKI/NAUCZYCIELA


https://esero.kopernik.org.pl/climate-detectives/

Materiaty pomocnicze

Edukacja:

e Publikacja ,,A ty, czujesz klimat?” Polskiej Akcji Humanitarnej.

» Sekcja Edukacji Ekologicznej Centrum Edukacji Obywatelskiej. Bardzo obszerne zasoby materiatéw
edukacyjnych dotyczacych réznych aspektéw edukacji zwracajgcej uwage na srodowisko. Watki
klimatyczne znajdziecie rowniez na ich stronie poswieconej

* Materiaty edukacyjne SpotED

e Kurs online Teaching Climate, stworzony przez ESERO-UK i ESERO-Ireland.

* Wyzwanie Climate Detectives.

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

* Kurs online Zdjecia satelitarne w szkole, stworzony przez ESERO-Polska



https://www.pah.org.pl/app/uploads/2019/10/a-ty-czujesz-klimat_2019.pdf
https://globalna.ceo.org.pl/
https://ekologia.ceo.org.pl/
https://spoledkurs.centrumcyfrowe.pl/zasoby/spoled-dla-klimatu/
https://www.futurelearn.com/courses/teaching-climate-change
https://esero.kopernik.org.pl/climate-detectives/
https://navoica.pl/courses/course-v1:CNK+CNK_1+2021/about

Materiaty pomocnicze

Wiedza:

* Portal Nauka o klimacie. Niezastgpione, duze, wiarygodne, przystepne — duzo by mowic, ale jest to Swietne
zrodto informacji na praktycznie kazdy temat dotyczacy klimatu.

(przyktadowy
artykut)

* Klimatyczne ABC Uniwersytetu Warszawskiego. Swietne interdyscyplinarne opracowanie. Mozna wybra¢
ciekawigcy nas rozdziat, albo pobra¢ podrecznik w catosci.
 Numer ,Zmiany klimatu” magazynu Polskiej Akademii Nauki.

 Portal NASA nt. zmian klimatu

* Na stronie Mtodziezowego Strajku Klimatycznego pojawiajg sie liczne teksty merytoryczne czypxasyaseierehyamie
osobami eksperckimi, mogace stanowic inspiracje do poruszenia danego tematu na zajeciach.

* Kluczowe Zmienne Klimatyczne


https://naukaoklimacie.pl/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/satelity-na-tropie-niezadeklarowanych-emisji-metanu/
https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
https://journals.pan.pl/academiaPAN/128820
https://climate.nasa.gov/
https://www.facebook.com/msk.polska
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/

Materiaty pomocnicze

Narzedzia:
* Platforma poréwnywania zdjec satelitarnych przed/po zdarzeniach

* ESA Climate from Space

* NASA Climate Time Machine

* Obraz Dnia programu Copernicus

* World Environment Situation Room

(tzw. story map)
* Narzedzie TEAL do wizualizacji wartosci zmiennych klimatycznych w ciggu ostatnich 40 lat - [>okosmostE przv kawe

* Symulacje klimatyczne Climate Interactive.



https://climate.nasa.gov/images-of-change
https://cfs.climate.esa.int/index.html#/
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/
https://www.copernicus.eu/pl/node/8636
https://wesr-climate.unepgrid.ch/
https://app.mapx.org/?project=MX-5Z8-45E-K4I-SKH-75H&language=en
https://www.wemcouncil.org/wp/teal/
https://www.climateinteractive.org/tools/#games-workshops
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Otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne
— przeglad
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% otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne

Kurs online ,,Zdjecia satelitarne w szkole”, dostepny caty rok

Webinar Satelitarne obrazy Ziemi: Materiat na lekcje — kariera na przysztosé¢, 7.06.2022 r.
godzina 18:00

Konferencja , Interdyscyplinarne nauczanie przedmiotow przyrodniczych i scistych” 10.06.2022 r.
w godzinach 9:00 — 14:30


https://navoica.pl/courses/course-v1:CNK+CNK_1+2021/about
https://esero.kopernik.org.pl/konferencja-interdyscyplinarne-nauczanie-przedmiotow-przyrodniczych-i-scislych/
https://esero.kopernik.org.pl/satelitarne-obrazy-ziemi-material-na-lekcje-kariera-na-przyszlosc/
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% otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne

=0 @esa G
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Konkurs plastyczny ,,Space gallery”, zgtoszenia do 31.05.2022 r.: (wiek do 12 lat)

Konferencja ESA ,Teach with Space — online” 5 — 7 lipca, zgtoszenia do 15.06.2022 r.

Warsztaty dla nauczycieli: Pixele w niewazkosci — programujemy na stacji kosmicznej,
zgtoszenia do 27.05.2022 r. a warsztaty odbed3 sie 28.05 w godzinach 16:00-18:00:

Letnia Szkota Edukacji Kosmicznej — online, 11-22.07.2022 r., zapisy wkroétce:


https://www.esa.int/kids/en/things_to_do/Space_Gallery_Competition/Current/Competition_Astronauts
https://esero.kopernik.org.pl/warsztaty-pixele-w-niewazkosci/
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Join_the_ESA_Teach_with_Space_Online_Conference_2022?fbclid=IwAR2DEq4rSuT5BsHW1jCY88FWwZLyOVokbpQLopUgyKC4MbDTOHFnrBTX4K0
https://esero.kopernik.org.pl/letnia/
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% Zagladamy ;)

-e+§\efo Cesa genTRI
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Strona programu ESERO-Polska:

Media spotecznosciowe programu ESERO-Polska:

Newsletter programu ESERO-Polska:


https://esero.kopernik.org.pl/
https://www.facebook.com/eseropolska
https://esero.kopernik.org.pl/newsletter/
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Q& A Dlaczego zachodnia Antarktyda topnieje szybciej niz wschodnia?

Przyktadowe wyttumaczenie znajdziecie tutaj:

+

Dalej przettumaczona tres¢ artykutu podsumowujgcego badania zespotu Sang-Yoon Jun i innych:
oo @esa  [HE
I-cyclonic syste
‘develops more strongly
Naukowcy od pewnego czasu wiedzieli, ze Antarktyda ociepla sie asymetrycznie z powodu globalnego ocieplenia, ale across the heated West
nie wiedzieli dlaczego. Aby znalez¢ wyjasnienie tych réznic, badacze wyszli z zatozenia, ze sg one prawdopodobnie . Antarctic region
wynikiem naturalnej zmiennoS$ci klimatu. Aby przekonac sie, czy tak jest w istocie, przeprowadzili dwuczesciowe
badania.
Pierwsza czes¢ badania polegata na przeanalizowaniu danych klimatycznych dla tego regionu z lat 1958-2012. Ich
celem byto sprawdzenie, czy uda im sie dostrzec trendy. Druga czes¢ badania polegata na zastosowaniu empirycznej
funkcji ortogonalnej do danych pogodowych w celu wyjasnienia zmiennosci w czasie. W ten sposdb stwierdzono, ze
ocieplenie temperatury powierzchni morza w Antarktyce Bellingshausena i Morzu Amundsena wydaje sie by¢ sitg
napedowg asymetrycznego ocieplenia. Stwierdzono rowniez zmienno$é temperatury powietrza na powierzchni Ziemi
na przestrzeni wielu dziesiecioleci, ktérg przypisano wahaniom klimatu w tropikach (takim jak Oscylacja Potudniowa
El Nifio) - sugerujg oni, ze takie wahania prawdopodobnie odgrywajg rowniez role w réznicach w ilosci ocieplenia na
Antarktydzie.

Doktadniej rzecz biorac, naukowcy odkryli, ze asymetryczne warunki wynikajg z harmonii sprzezenia zwrotnego
miedzy atmosferg nad oceanem a atmosferg nad terenem. Cieplejsze temperatury morza w poblizu zachodnich
czesci Antarktydy miaty dodatnie sprzezenie zwrotne z gornymi warunkami atmosferycznymi wystepujacymi nad
zachodnimi czesciami regionu. Wreszcie, autorzy donoszg, ze sita sprzezenia zwrotnego w tym regionie byta

kontrolowana przez topografie i cykl roczny. Autorzy koriczg swojg ocene, sugerujac, ze rdznice klimatyczne
obserwowane w regionie sg prawdopodobnie spowodowane naturalnymi czynnikami zmiennosci klimatu
reagujgcymi na globalne ocieplenie.

Ltopografia” — czytaj ,,goéry”, stanowigce blokade dla
mas powietrza

Naukowcy sugerujg rowniez, ze naturalne czynniki klimatyczne mogg w nadchodzacych latach spowodowac wzrost
temperatur we wschodniej czesci Antarktydy, nawet jesli w zachodniej czesci tego regionu temperatury beda nadal
rosty. Zauwazajg oni, ze takie warunki mogg doprowadzié¢ do zatamania sie pokrywy lodowej, przyczyniajgc sie do
wzrostu poziomu moérz.


https://phys.org/news/2020-06-explanation-west-antarctica-faster-east.html
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Q&A

Climate Detectives, na czym polega wspotpraca z ekspertem?

nnnnnnnn

1. Osoby eksperckie przekazujg swoje uwagi do planu badawczego zaprezentowanego przez zespot —
wskazoéwki, uwagi dot proponowanej metodologii, etc.

2. Organizujemy webinaria na tematy, w ktorych specjalizujg sie eksperci/tki

3. Orgnizujemy spotkania, na ktérych zespoty moga porozmawiac z ekspert(k)ami online — warto
wtedy przygotowac sobie pytania

4. Osoby eksperckie przekazujg swoje uwagi do podsumowania badan przygotowanego przez zespot —
spostrzezenia, uwagi na przysztosc

5. Przez caty czas trwania wyzwania Climate Detectives jest mozliwos¢ napisania maila z pytaniami do
eksperta/tki, tak zeby moc rozwikta¢ watpliwosci Zespotu na biezgco
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Kolejne spotkanie
22.06.2022 ., godz. 18:00
,Kosmiczne ZOO —
poznajmy elementy
Wszechswiata”
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Dziekujemy, ze jestescie z nami




