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16.03.2022 r. godz. 18:00

18:00 — 18:05 tgczenie w aplikacji

18:05 — 18:10 wprowadzenie do spotkania: program ESERO
18:10 — 18:40 planety pozastoneczne — pogadanka

18:40 — 18:50 edukacja kosmiczna — dyskusja

18:50 — 19:00 eksperyment na dzi$

19:00 — 19:05 kosmiczna lekcja dla szkét ponadpodstawowych — scenariusz

19:05 — 19:10 kosmiczna lekcja dla szkot podstawowych — scenariusz

19:10 — 19:20 otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne — przeglad

mé\epo QCesa Tl

KOPERiK 19:20 — 19:30 sesja Q&A, aktualnosci programu ESERO-Polska
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Postugujemy sie
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Wprowadzenie
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Egzoplaneta - planeta znajdujgca sie w uktadzie
planetarnym, krazaca wokot gwiazdy (lub
gwiazd) innej niz Stonce.

Pierwsze potwierdzone odkrycie - 21 kwietnia
1992 roku polski radioastronom Aleksander
Wolszczan oraz kanadyjski radioastronom Dale
Frail opublikowali prace, w ktorej donosili o
odkryciu trzech planet poza stonecznych,
znajdujgcych sie w uktadzie planetarnym
pulsara PSR 1257+12

Obecna liczna potwierdzonych egzoplanet —
4375 (luty 2021)

& Egzoplanety czyli planety pozastoneczne?

TRAPPIST-1 System




2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

Wprowadzenie Metody poszukiwania egzoplanet

1. Metoda tranzytu — obserwacja spadku jasnosci gwiazdy w skutek
przemieszczania sie planety na tle tarczy gwiazdy macierzyste.

brightness

Brightness

Time



2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

Wprowadzenie Metody poszukiwania egzoplanet

2. Astrometria i wykorzystanie efektu Dopplera— polega
na precyzyjnych pomiarach zmian potozenia gwiazd na
niebie. Jesli wokdét obserwowanej gwiazdy krazy

plfaneta, gwi.azda réwn’iez powi,nna zatac,zac' niewielkie Radlal Velocrty Method

elipsy, krazac wokot wspdlnego srodka masy.
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- The star and planet orb:t their common center of mass.:
(barycentrum). | , |
i Spectial lines move 15+ & x 52T, f - Spectral lines move -
- towards the red as the star - ek towards the blue as the
' travels away from us. star.travels towards us. -

- -

As the star moves away ~_fr6r"n-'us, j
light waves leaving the star are. -
"stretched" and move towards the

’ As the star moves towards-us;
-red.end of the spectrum. ‘

light waves leaving the star are-
- l'compressed" and move towards
the blue end of the-spectrum.- -

Planet

o Cé_nt_er of Mass . |

St;ir -

; ~Not to scale -
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Wprowadzenie Metody poszukiwania egzoplanet

A Over 1000 Confirmed Exoplanets
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Terrestrial Gas Giants
| 1 |
3. Obserwacja pulsarow
3 7 i1 114 148
4. Mikrosoczewkowanie grawitacyjne
e @
5. Dyski okotogwiazdowe '

Mercurian Subterran Terran Superterran Neptunian
Mercury-Size Moars-Size Earth-Size  SuperEarth-Size  Neptune-Size

6. Bezposrednia obserwacja

Jovian
7. Obserwacje za¢mien silnych zrodet Jupiter-Size

rentgenowskich

Number of confirmed exoplanets in each category are in red, total 1010, Credit: PHL @ UPR Arecibo, Oct 2013
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Wprowadzenie

=0 @esa G

KOPERNiK

Spektrometr jest urzgdzeniem pomiarowym

e e . s . esa
l,Jm.ozI|W|aJacy rozbic qbserwowana wigzke sreciroconvi e &
sSwiatta na tak zwane widmo.

Spectroscopy is a tool that astronomers use to better understand the physics of objects in
space. Like a prism splits white light from the Sun into its colour components (like a rainbow),
Webb's spectrographs will dissect infrared light into its many wavelengths. This will provide
detailed information about an object, such as how a galaxy moves or what molecules are

Aluminum || [ I present in an exoplanet's atmosphere.
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Wprowadzenie

Zycie na egzoplanetach

Wyobrazone zycie. Wyprawa na egzoplanety w
poszukiwaniu inteligentnych istot pozaziemskich,
stworzen lodu i zwierzat supergrawitacyjnych

Autor: Trefil James , Summers Michael

James Trefil

Michael Summers
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WYPRAWA NA EGZOPLANETY W POSZUKIWANIU
INTELIGENTNYCH ISTOT POZAZIEMSKICH,
STWORZEN LODU | ZWIERZAT SUPERGRAWITACYJNYCH

Copernicus
Center
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Wprowadzenie

Exoplanet Explorers - Zooniverse
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Projekt polegajacy na ocenie i klasyfikacji potencjalnych tranzytow egzoplanet zarejestrowanych
podczas misji K2 Kosmicznego Teleskopu Keplera, przez ogdolnoswiatowa spotecznos¢

TUTORIAL

Individual Transits
Does this look like a transiting planet?
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https://www.zooniverse.org/projects/ianc2/exoplanet-explorers
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Wprowadzenie

" Ciekawe egzoplanety

R
Kepler-16b
Tatooine
| . | HD 189773b
55 Cancri e SRR T Planeta z deszczem ze
Diamentowa | ' . szkta
planeta
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Wprowadzenie
Ariel https://www.youtube.com/watch?v=38YfVgAVUVs

Atmospheric Remote-sensing Infrared Exoplanet Large-survey mission



https://www.youtube.com/watch?v=38YfVgAVUVs

2 0 KOSMOSIE PRZY KAWIE

Wprowadzenie

8= N =
A !g Planety Pozastoneczne: filmy

Dzien Nauki Polskiej — Planety poza Uktadem Stonecznym: 30 lat pdozniej:

Patrz w gwiazdy — Planety pozastoneczne:

Astronarium:

Teleskop Kosmiczny Jamesa Webba: Pionierska misja, a edukacja:

Webb Quest: Mind-blowing mission to the early Universe:


https://www.youtube.com/watch?v=4oMmLpTGn9U
https://www.youtube.com/watch?v=XPSUbymELFk
https://www.youtube.com/watch?v=5-lwr46hrNQ
https://www.youtube.com/watch?v=vDZ6Rnay0LQ
https://www.youtube.com/watch?v=y0WbgUGoKb8
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Wprowadzenie
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A & Planety Pozastoneczne: filmy i artykuty

nnnnnnnn

Paxi bada egzopalnety:

Kopernik w domu - Jak zrobi¢ wtasne astrolabium:
Dr. Miroslaw Rataj — CBK o misji Ariel i wktadzie Polski:

Urania Postepy Astronomii:

Urania Postepy Astronomii:


https://www.youtube.com/watch?v=cx1RdBj6clA&fbclid=IwAR0CFh8Y3OZlGQb-6zPmVQVo2_-95C97kiCy6Biua1qqmxrp5KlbsARJKQc
https://www.urania.edu.pl/astr.../planety-pozasloneczne.html
https://www.youtube.com/watch?v=qddv17d5vNA
https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/ariel-zbada-atmosfere-setek-egzoplanet-zbuduja-go-esa-i-airbus
https://www.youtube.com/watch?v=peBSLqP7IRE&fbclid=IwAR2rj-u1u7m2DvwWVx5MvV07TOX8A98PdpaupBXuDYwIfbdz2RM62V2Hkao
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Planety Pozastoneczne
WNIONE
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Eksperyment na dzis



s/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=pl&gl=US

s/details?id=de.rwth aachen.phyphox&hl=plI&gl=US



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=pl&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.rwth_aachen.phyphox&hl=pl&gl=US

Natezenie Swiatta
107,00 Ix 0 >

10 000 Natezenie swiatta od czasu

110 115

Czas (s)
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Odczyt cyfrowy
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Modyfikacje uktadu pomiarowego
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Scenariusze lekcji na dzis
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ukacyjne/scenariusze/

AKTUALNOSCI O PROGRAMIE MATERIALY KONKURSY ol
EDUKACYJNE KOSMOSIE

EDUKACJA KOSMICZNA

¥ ¥
SCENARIUSZE WYBIERZ JEZYK

angielski

ZESTAWY EDUKACYJNE polski .

INSPIRACJE
SCENARIUSZ DNIA WYBIERZ POZIOM

Budujemy gwiazdozbiory  rimyepukacyine

Edukacja przeds

Klasy

Informatyka
Matematyka
nych golym okiem. \ 3 aplikacje Przyroda

s
roaTy och no Technika

swiattem camy ten
ziaten na grupy dla miodz k / WO0sS

Moon Camp

https://esero.kopernik.org.pl/materialy-edukacyjne/scenariusze/
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Uktad Stonce — Ziemia
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Rozwijane umiejetnosci:

* orientacja w przestrzeni

e postugiwanie sie mapa

e sprawnos¢ motoryczna — motoryka mata
* rozumienie otaczajgcego sSwiata

* obserwacja i wnioskowanie

* odkrywanie podobienstw i rdznic

. kosmiczna lekcja dla klas IV-VI

Metody i formy pracy:

praca z aplikacjami online

praca manualna (model sciezek Stonca,
model zegara stonecznego)

dyskusja

pomiar i obserwacja

metoda doswiadczalna (solarygraf)
nauczanie przez odkrywanie

praca w parach

praca indywidualna


https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2020/03/07-Uk%C5%82ad-S%C5%82o%C5%84ce-Ziemia.pdf
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Z 2
1. Ziemia i Stonce — praca z historig i wymyslenie co mozna Wkiorym, ’nansonomlczn Od/@gfoz'a 2e Wiy
zrobié¢ na bazie dostepnych informacji/obserwacji n/'eW-dnieSieniu Y do CZyn?' W Odn/ec ¢ Nay <dy, Wyne
otaczajacego Swiata Poky n’@/e Dy 5 Cflo odle Ifn,ia na Slenj,, do VWana j@sil
2. Zjawisko dnia i nocy — wprowadzanie wiedzy: quiz mUS/'e/ /e ydysfrow aniag f)sc, W €mj to barod/egfo S/
3. Pory roku — ustawienia Ziemi wzgledem Stonca, praca z Od/eg 4 O’?fs y prjnbs ok 1; (ﬁ(dgc 5 Vl/aimosie todzz duz, b
aplikacja dys Czp,,, €Oy m. S23 an
4. Wedrowka Stonca po niebie — budowa modelu, Drzetba;)s trzebaolzk’ do A U;‘:k@ 0 Zbl; C{otrz'e/vc,y ddo Om‘;’;o
prezentujacego widoma wedréwke Storca. Tt gy, ” Poko,, falii ¢, oé/: Os¢ i © Oficy
5. Budujemy zegar stoneczny — budowa modelu zegara Iz WZa/edW?C 10 ty - 15 tys on razy,'
stonecznego ‘e 8 fnu: azy. k, Taki
6. Solarygrafia — projekt dtugoterminowy ' s Wl'atfo

Solar System Scope interaktywng mape pokazujaca oswietlenie Ziemi:

Symulacja serwisu Edukator:


https://www.solarsystemscope.com/
https://www.edukator.pl/tik_edukator/Earth/Earth.html
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. kosmiczna lekcja edukacja wczesnoszkolna

Planety — podroz przez Uktad Stoneczny

o @ S
Rozwijane umiejetnosci: Metody i formy pracy:
e orientacja w przestrzeni e gra dydaktyczna
* rozpoznawanie potozenia przedmiotow w przestrzeni (z * zajecia ruchowe

przodu, z tytu, powyzej, ponizej, po lewej, po prawej) e pracaindywidualna
e sprawnos¢ motoryczna — motoryka duza
e aktywne stuchanie
* reagowanie na polecenia

Niezbedne materiaty:
¢ obrecze, np. hula-hoop (po jednej dla kazdego ucznia oraz
jedna dodatkowa — zétta lub z rysunkiem Stonca)


https://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2019/06/01-Planety.pdf
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>~ kosmiczna lekcja edukacja wczesnoszkolna

Planety — podroz przez Uktad Stoneczny

nnnnnnnn

1. Poznajemy planety — pogadanka i pytania
2. Gra w planety — aktywnos¢ ruchowa z wymienianiem nazw
planet oraz réznych skojarzen
3. Taniec planet — aktywnosc¢ ruchowa, dzieci ¢wiczg swoja
orientacje przestrzenna. Kazde z dzieci stoi w jednej obreczy. Ty
stoisz w Srodkowej obreczy (Stonicu) i wydajesz dzieciom
polecenia, sprawdzajac, czy dobrze je wykonuj3:
e Stan w rozkroku na krawedziach swojej planety.
e Stan w planecie.
e Stan za planeta.
4. Zakrec Planeta — zabawa z obreczami
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Otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne
— przeglad
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% otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne
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Astro Pi misja zero, zgtoszenia do 18.03.2022 r.: (wiek do 19 lat)
Moon Camp, zgtoszenia do 21.04.2022 r.: (wiek do 19 lat)

Konkurs plastyczny ,,Space gallery”, zgtoszenia do 31.03.2022 r.: (wiek do 12 lat)

Ruszyta 5. edycja konkursu ,,Nauka dla Ciebie”, zgtoszenia do 25.03.2022 r.: (wiek SP)


https://esero.kopernik.org.pl/astro-pi-misja-zero-zgloszenia-do-18-marca/
https://esero.kopernik.org.pl/moon-camp-zgloszenia-do-21-kwietnia/
https://www.esa.int/kids/en/things_to_do/Space_Gallery_Competition/Current/Competition_Living_in_space
https://www.kopernik.org.pl/edukacja/nauka-dla-ciebie
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% otwarte konkursy i aktywnosci kosmiczne
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Warsztaty dla nauczycieli/ek ESA:

Kurs online ,,Zdjecia satelitarne w szkole”

Spotkanie:

17.03.2022 r. godzina 19:00, Wyktady z cyklu ,,Prosto z nieba” — Na tropie czarnych dziur


https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Sign_up_for_the_Spring_2022_ESA_Teach_with_Space_online_teacher_trainings?fbclid=IwAR3ALEiaRetKTb7whV7Mgt4BGbCk7ze4gLeQAoeVjVhUd5uOp5HaVILuALU
https://www.youtube.com/watch?v=Si5gjeAz790
https://navoica.pl/courses/course-v1:CNK+CNK_1+2021/about
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% Zagladamy ;)

-e+§\efo Cesa genTRI

IAUKI
nnnnnnnn

Strona programu ESERO-Polska:

Media spotecznosciowe programu ESERO-Polska:

Newsletter programu ESERO-Polska:


https://esero.kopernik.org.pl/
https://www.facebook.com/eseropolska
https://esero.kopernik.org.pl/newsletter/
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Polecane przez uczestnikow i uczestniczki
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O odkryciu swobodnie poruszajgcych sie planet mozna przeczytac:

OMSA Ogodlnopolskie Mtodziezowe Seminarium Astronomiczne w Grudzigdzu:


http://www.astrouw.edu.pl/~jskowron/ogle/PR/ffp/Earth_FFP_PL.pdf
https://www.planetarium.grudziadz.pl/omsa/
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Kolejne spotkanie
20.04.2022 r., godz. 18:00
,Kosmiczne
programowanie: Astro Pi
— pozhajmy emulator
programowania trinket”
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Dziekujemy, ze jestescie z nami




