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CanSat
CanSat to mi nd z y n ar lomkarsvguropejskie] Agencji Kosmicznej. Polega
on na samodzielnym konstruowaniu sond badawczych przez ucznii- \

uczennice oraz przeprowadzeniu zaich p o mo clma d amaukowych . Dz 1 n
temu mgodzmee §z a nzsaja n g a Uosw aml autorski projekt naukowy |
i n Uy n i endstagie, edukacji szkolnej.

https://esero.kopernik.org.pl/konkurs  -cansat/
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Scenariusze lekcjl
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Scenari usz aKonstoamtky eCioaowyk avw Z i 10 n

Konstanty Ci o g k olwsgkpr ze g XiXiXXw.,bydr aki etwiwyjm n eZjegmo
prac, teorii iwz or komzystalip- Unii ey ni ecawgi § wi aradzieccy (Siergiej
Korolow ), niemieccy (Wernher von Braun) I amer y k a r(Rolbeyt Goddard) . To
zapocznt ksaybkargooz wechniki rakietowej, wkt -zaangaUoswan@y wi nks:
Twi at anwa@rstwa . Z czasem rywalizacia nasi bi gprzeksztwawyiTgiag
kosmiczny, zak or ck adygwa rcizegno wineksai n Uy c u

Tenma t e rjestgprgeznaczony dla klas VII-VIlIs z k pagistawowe] na lekcje fizyki

https://esero.kopernik.org.pl/wp -content/uploads/2020/03/06  -Konstanty - Cio%C5%82kowski -
rakietowy -wizioner.pdf
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Scenariusz aZ kt-rego kraju pocho

Prace nad pr z y r z rkak@miozhymi s nws p - | nwm i g wielle knr a j. Polgka jako
c z g o E®Aaktywnie uczestniczy w europejskich badaniach eksploracji kosmosu. Wiele
specjalistycznych polskich ur z n d pommrarowych z nal aszigm p o k g a d aond
europejskich misji badawczych, np. sondy Cassini-Huygens czy orbitera misji Mars
Express Ten scenariusz zawiera a kt ywnmdlkdzugnanaegaUowatine s hw
projekty rakietowe iz wi n zzaenkes p | o kosnogun

Tenmat e rzo & g@aygotowany z my T lo iklasach I-lll oraz IV-VI s z k @apstawowe]
Nada s iidpalnie na z aj nplastgczne, pr zy r-oakpa flagr - Unkchj - w

https://esero.kopernik.org.pl/wp -content/uploads/2020/03/57  -Z-kt%C3%B3rego -kraju -
pochodzi -ta-rakieta.pdf
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Scenariusz aRaki ety z klock:-wbo

Rakieta jest skonstruowana z wielu pognczoealeimen tu-me,Ul itowddraucenie
cznTkti-,zestjawYu Uy hies npotrzebne . Dz i teku jest| Uejimp Bld gu Ue |

| ecli el

Podczas lekcji popracujecie nad projektami rakiet, zastanowicie s i jgka jestr - Uni c a
mi n d@ojektem a wybudowaniem rakiety zk | oc kPrwz y g ot opwoelt ma kartce

uwz gl nd nwpsaystkie wymiary, o d | e g g omecwyliczenia konieczne do tego, aby
zaprojektowana budowla Iub ur z n d zsepnel genswaja aadanie . Dlatego konstruktorzy

mu s zobrze z n arhat e ma t. Jokcgas budowania rakiety wa Unsetmat e r itahyy

jak najlepiej o d d agdrojekt przygotowany wc z e T.ni e |

Ten ma t e rzi oasgtpraygotowany z my T loklasach I-llls z k pagdstawowe] . Nada s i n
idealnie na z a ] nuastgczne, mat e matcygykpry zyr. odn

https://esero.kopernik.org.pl/wp -content/uploads/2019/06/17  -Rakiety -z-klock%C3%B3w.pdf
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Lekcja rakietowa 0 wybierz stateczniki
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Rakieta z rolki papieru

A
A

Rolka papieru (po toaletowym, papierze do

pieczenia, brystolu itp.)

Karki papieru:

A Wycin|l czube&told&k et

A Wycinl r-Une kszt &gt
starali Tmy sin zwaUOyl
samn mashn

Gatwo Tl zmiany | icézby s

mocowanie na gumki recepturki

Wyrzutnia

A

Dzi agani e kuszy:

A Gumkareceptur ka rozcingni
stabilnym szkielecie

A Prowadnica z kartki z zaznaczonym
mi ejscem rozcingninci
ustandaryzowanie str z
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http://vandroll.info/pirotechnika/stateczniki dstrona gdzie moUn
stateczniki zgodnie z zasadami aerodynamiki
R Area Glenn
o Research
Stateczniki Conter
Wright Brothers 9.8’ Boeing 747
Rectangle Space Shuttle Trapezoid
30.5’

Compound

Przykgady

35.7°

s = 4y

F-18 (Blue Angels)
Trapezoid

s =813

Concorde
Trangle

cr =90.75% cr=54.3



http://vandroll.info/pirotechnika/stateczniki
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Wersja prostsza o praca domowa

A Wyrzutnia z butelki 1,5 |

A Karka papieru

A NoUyczki

A TaTma kIl ejnca

Uwagi

# szczelna rakieta

# Trednica korpusu rakiety
do wylotu butelki

# Ueby nie byga za dguga
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Przykgady
na zdj)nciu

na 2z d| Cl U,
tak -

Czy widzieli Tci e kiedyT

t ak, al e ni e na |
nie
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Spiczasty czubek

korpus rakiety

stateczniki

silnik
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Przykgady

Sterowani e rakiet:

stabilizujn | ot ograniczajn moUliwo Tl zej Tcia z

Czym waszym zdanil

em sn st
Za co mogn odpowili adal w |

potrzebne sn tak jak skrzydga w samol oci e

*nakierowujemy dzieci na najbardziej zbliUone prawdzie odpowiedzi,
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Przykgady

Jak chcieli byTci e podej Tl d
sprawdzi | wpgyw stateczni k- w
Na co bndziemy zwracal uwag
bndzi emy obser wowal naszn r
Skupil sin na statecznikach 1 zmieni al:
A umiejscowienie Wy st r cwielrakidty:

A liczba
Aksztagt

1 ze statecznikami

2 bez stateczni k- -w

Z
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Pr z y k g admywir]ksza |l iczba stateczni k-w tym bard

Jak umi ejscowienie statecznik-w wpgynie na dgugoT

Czy tor | otu bez statecznik-w je

Hipoteza/pytanie

Jaki rodzaj stateczni kdpawiedniydzi e naj bar dzi e|

Jak bndzi e wyglndag tor | otu r akzPet y

Do czego sguUn stateczni ki w rakiecie?

Jaki wp g ymwa | stateczniki na lot rakiety?

*wWybieramy wsp-Ine pytanie | ub hipotezn dl a cage,|] kl asy | ub przydzi
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Ztagt stateczni k- w

Aliczba stateczni k- - w
Astaga: liczba statecznik-w
Azmienna: ksztagt statecznik-w

kroki Dbadar

A 3 stateczniki:
opis obserwacii

ABez statecznik:- w:
opis obserwacji

Az jednym statecznikiem, do g-ry
opis obserwacii

A ponownie z trzema:
opis obserwacji

Az dwoma statecznikami
opis obserwacji



KOPERNIK

Foland | \e{{) CENTRI'™M
- EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE NAUKI @
K A collaboration between ESA & national partners U esa /
p

Przykgady

Jakl wpgyw majn stateczni k

Whniosek

I m wi ncej stateczni k-w tym stabilniejszy | ot

I 1l oTl stateczni k-w ma wpgyw |

*Po sformugowaniu wni osk-w n apolgcantyslWra-wd ga obeste.r waahk ii2 tlkutb- sy mit rrAa@@ T kK i
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Jakie parametry/rzeczy
moUemy zmienial ?



O co warto zapytal?



Jaki e sn wasze najJ ITmielsze p
st at e cwpo idasiejsze] lekcji ?



Jak oceni acli e naszelJdr aki e
Dzi sl ejJ sze zajnci a



Zapraszamy, zapisy do 9 sierpnia

Konferencja
Pokazac
— Przekazac

2021

27—-28.08 Warszawa




