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CanSat

CanSat to miedzynarodowy konkurs Europejskie] Agencji Kosmicznej. Polega
on na samodzielnym konstfruowaniu sond badawczych przez uczniow |
uczennice oraz przeprowadzeniu za ich pomocg badan naukowych. Dzieki
temu mtodziez ma szanse zaangazowac sie w autorski projekt naukowy i
INnzynierski, juz na etapie edukac]i szkolne.

hitps://esero.kopernik.org.pl/konkurs-cansat/
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Scenariusze lekcji
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Scenariusz ,Konstanty Ciotkowski — rakietowy wizjoner”

Konstanty Ciotkowski zyt na przetomie XIX i XX w., byt ,,rakietowym wizjonerem”. Z jego
prac, teorii i wzorow korzystali pdzniej inzynierowie z catego Swiata: radzieccy (Siergiej
Korolow), niemieccy (Wernher von Braun) i amerykanscy (Robert Goddard). To
zapoczgtkowato szybki rozwdj techniki rakietowej, w ktory zaangazowaty sie najwieksze
Swiatowe mocarstwa. 7 czasem rywalizacja nasilita sie i przeksztatcita w wyscig
kosmiczny, zakonczony lgdowaniem cztowieka na Ksiezycu.

Ten materiat jest przeznaczony dla klas VII-VIII szkoty podstawowej na lekcje fizyki

hitps://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2020/03/06-Konstanty-Cio%C5%82kowski-
rakietowy-wizioner.pdf
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Scenariusz ,,Z ktdérego kraju pochodzi ta rakieta”

Prace nad przyrzgdami kosmicznymi sg wspolnym wysitkiem wielu krajow. Polska jako
cztonek ESA aktywnie uczestniczy w europejskich badaniach eksploracji kosmosu. Wiele
specjalistycznych polskich urzgdzen pomiarowych znalazto sie na poktadach sond
europejskich misji badawczych, np. sondy Cassini-Huygens czy orbitera misji Mars
Express. Ten scenariusz zawiera aktywnosci pokazujgce zaangazowanie roznych osob w
projekty rakietowe i zwigzane z eksploracjg kosmosu.

Ten materiat zostat przygotowany z myslg o klasach I-lll oraz IV-VI szkoty podstawowe,.
Nada sie idealnie na zajecia plastyczne, przyrode - nauka flag roznych krajow.

hitps://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2020/03/57-1-kt7%C3%B3rego-kraju-
pochodzi-ta-rakieta.pdf
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Scenariusz ,,Rakiety z klockow”

Rakieta jest skonstruowana z wielu potgczonych elementdw, umozliwia to odrzucenie
czesci, ktore zostaty juz zuzyte i nie sq potrzebne. Dzieki temu jest Izejsza | moze dtuzej
leciec.

Podczas lekcji popracujecie nad projektami rakiet, zastanowicie sie jaka jest roznica
miedzy projektem a wybudowaniem rakiety z klockow. Przygotowujgc projekt na kartce
uwzglednia sie wszystkie wymiary, odlegtosci i inne wyliczenia konieczne do tego, aby
zaprojektowana budowla lub urzgdzenie spetniaty swoje zadanie. Dlatego konstruktorzy
muszg dobrze znac¢ matematyke. Podczas budowania rakiety wazne sg materiaty i fo by
jak najlepiej oddac projekt przygotowany wczesnieg;.

Ten materiat zostat przygotowany z myslg o klasach I-lll szkoty podstawowej. Nada sie
idealnie na zajecia plastyczne, matematyke czy przyrode.

hitps://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2019/06/17-Rakiety-z-klock7%C3%B3w.pdf



Poland N CENTRI'M
- EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE NAUKI @
K A collaboration between ESA & national partners U esa

KOPERNIK

Lekcja rakietowa - wybierz stateczniki
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Rakieta z rolki papieru

Rolka papieru (po toaletowym, papierze do

pieczeniq, brystolu itp.)

Karki papieru:

. Wycigc czubek rakiety - stozek

. Wycigc rozne ksztatty statecznikow —
staraliSmy sie zwazyc, zeby miaty takg
samg mase

tatwosc zmiany liczby statecznikow —

mocowanie na gumki recepturki

Wyrzutnia

Dziatanie kuszy:

. Gumka recepturka rozciggnieta na
stabilnym szkielecie w ksztatcie litery T
Prowadnica z kartki z zaznaczonym
miejscem rozciggniecia gumki —
ustandaryzowanie strzatu
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http://vandroll.info/pirotechnika/stateczniki — strona gdzie mozna stworzyc

stateczniki zgodnie z zasadami aerodynamiki

Stateczniki

Glenn
A re a Research
Center
Wright Brothers 9.8’ Boeing 747
Rectangle Space Shuttle Trapezoid
30.5°

Przyktady

s = 4y

Compound

35.7°

Concorde
Trangle

cr =90.75%

F-18 (Blue Angels)
Trapezoid

s =813
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Wersja prostsza — praca domowa

*  Wyrzutnia z butelki 1,5 |
« Karka papieru

« Nozyczki

« Tasma klejgca

Uwagi

# szczelna rakieta

# Srednica korpusu rakiety byta scista
do wylotu butelki

# zeby nie byta za dtuga

esa
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Przykiady

na zdjeciuv

na zdjeciu, tak
fak I

Czy widzieliscie kiedys rakiete?

tak, ale nie na zywo :)
hie
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Spiczasty czubek

Przyktady

korpus rakiety

stateczniki

silnik
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Przykiady

Sterowanie rakietq

stabilizujg lot ograniczajg mozliwosc¢ zejscia z kursu

Czym waszym zdaniem sq stateczniki?
Za co mogg odpowiadac¢ w rakiecie?

potrzebne sq tak jak skrzydta w samolocie, do utrzymania rakiety w powietrzu

*nakierowujemy dzieci na najbardziej zblizone prawdzie odpowiedzi, nakierowujemy pytaniami.



\e rC CENTRI'M
= EUROPEAM SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE NA @
K A collaboration between ESA & national partners UKI esa

KOPERNIK

Przykiady

Jak chcielibyscie podejs¢ do testow, by
sprawdzi¢ wptyw statecznikow na lot rakiety?
Na co bedziemy zwraca¢ uwage, gdy
bedziemy obserwowaé¢ naszq rakiete?

Skupic sie na statecznikach i zmieniac:
e Umiejscowienie

« liczba

« ksztatt

wystrzelic dwie rakiety:
1 ze statecznikami
2 bez statecznikdw
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PI’ZYkICIdY Im wieksza liczba statecznikow tym bardziej stabilnie porusza sie rakieta.

Jak umiejscowienie statecznikdw wptynie na dtugosc lotu?

Czy tor lotu bez statecznikow jest przewidywalny/powtarzalny?

Hipoteza/pytanie

Jaki rodzaj statecznikdw bedzie najbardziej odpowiedni?

Jak bedzie wyglgdat tor lotu rakiety ze statecznikami a jak bez?

Do czego stuzg stateczniki w rakiecie?
Jaki wptyw majqg stateczniki na lot rakiety?

*wybieramy wspolne pytanie lub hipoteze dla catej klasy lub przydzielamy do grup rozne pytania/hipotezy.
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PI'ZY kI (9| dy Tesi rakiety nr 1

ksztatt statecznikdw
e liczba statecznikdw

- stata: liczba statecznikdw
e zmienna: ksztatt statecznikdw

kroki badan:

« 3 stateczniki:
opis obserwacii

Bez statecznikow:
opis obserwacii

z jednym statecznikiem, do gory
opis obserwacii

ponownie z trzema:
opis obserwacii

z dwoma statecznikami
opis obserwacii
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Jaki wpltyw majqg stateczniki na lot rakiety?

Whniosek

im wiecej statecznikow tym stabilniejszy lot

ilos¢ statecznikdw ma wptyw na tor lotu rakiety

*Po sformutowaniu wnioskow na podstawie obserwacji lub polecamy zrodta dot. rakiet i statecznikdw, z ktorymi mogq sie zapoznac.
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Jakie parametry/rzeczy
mozemy zmieniac?



O co warto zapytac?



Jakie sg wasze najsmielsze pomysty dot. testowania
statecznikow po dzisiejszej lekciji?



Jak oceniacie nasze rakiety i wyrzutnie ©
Dzisiejsze zajecia



Lapraszamy, zapisy do 9 sierpnia

Konferencja
Pokazac
— Przekazac

2021

27—-28.08 Warszawa




