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135 minut (3 godziny lekcyjne) sala lekcyjna / pracownia

komputerowa

NIEZBE,DNE MATERIALY

* komputer lub tablet z dostepem e arkusz Dioda LED (dla zespotu) —

do internetu zatgcznik 5
e arkusz do dyskusji — zatgcznik 1 o arkusz ¢wiczeniowy (dla zespotu)
e arkusz ¢wiczeniowy (dla zespotu) — zatagcznik 6

— zatgcznik 2 ¢ zdjecia — przyktady konstrukcji
 arkusz ¢wiczeniowy (dla zespotu) satelitéw (dla zespotu)

— zatacznik 3
 arkusz ¢wiczeniowy (dla zespotu)

— zatacznik 4

Przygotowawnie zajec

Do przeprowadzenia wszystkich ¢wiczen potrzebny ci bedzie komputer lub tablet
z dostepem do internetu. Program Tinkercad uruchamiany jest bezposrednio
w dowolnej przegladarce internetowej. Przed pierwszym uruchomieniem pro-
gramu nalezy zatozy¢ w nim konto. Procedura rejestracji jest standardowa i nie
odbiega od stosowanych w innych aplikacjach. Adres aplikacji znajdziesz na
koncu scenariusza w wykazie przydatnych linkow.
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Zacznij projektowac

Jak bedziesz utywat aplikacji
Tinkercad?

Jestes w szkole?

Samodzielnie

Masz juz konto?
Zalogu] sig

Wskazowka

Do efektywnego przeprowadzenia zajec z projektowania uktadow
elektronicznych w aplikacji Tinkercad — Circuits i obstugi systemu
Arduino zaleca sie wykorzystanie rzutnika, tablicy multimedialnej lub
monitora multimedialnego. Utatwi to demonstracje uczennicom/
uczniom prowadzonych symulacji, a takze poprawe ewentualnych
btedow pojawiajgcych sie w pisanym kodzie.
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Co to jest satelita?

Zapowiedz uczennicom/uczniom, ze na dzisiejszych zajeciach sprobujg swoich
sit jako konstruktorki/konstruktorzy — zaprojektujg i przetestujg komputerowy
system pomiarowy dla satelity z wykorzystaniem aplikacji Tinkercad.

Zacznij zajecia od burzy moézgow. Zadaj uczennicom/uczniom pytania:

e co im sie kojarzy ze stowem ,satelita”?
e Co to jest ,sztuczny satelita”?
» wjakim celu mozna stosowac satelity?

Wypisz na tablicy ich skojarzenia.

Wyswietl lub przyklej do tablicy zdjecie CanSata (mozesz skorzystac z zatgcznika
1 lub ze zdje¢ z internetu). Spytaj, czy cos im mowi ta nazwa. Wyjasnij, ze jest
to minisatelita wielkosci puszki napoju. Jego zadaniem jest przeprowadzenie
roznego rodzaju badan i eksperymentow. Urzadzenia te wykorzystywane sg
do nauki i zapoznawania z technologiami kosmicznymi poprzez rywalizacje
w konkursach organizowanych na catym swiecie. W Polsce konkurs CanSat
organizowany jest przez Biuro Edukacji Kosmicznej ESERO-Polska. Zadaniem
druzyn konkursowych jest zbudowanie urzgdzenia, ktore uwzglednia wszystkie
gtéwne podsystemy obecne na prawdziwym satelicie, takie jak: modut zasilania,
komunikacji, komputer poktadowy. Minisatelita powinien by¢ w stanie przepro-
wadzi¢ badania i eksperymenty.

Wiecej o CanSatach znajdziesz na: https://esero.kopernik.org.pl/konkurs-cansat/.

Arduino

Powiedz uczennicom/uczniom, ze do pomiaru wybranych przez zespot wielko-
sci fizycznych CanSat wykorzystuje system minikomputera Arduino, do ktérego
mozemy podtaczyc¢ rozne czujniki, a nastepnie go zaprogramowac, aby prze-
prowadzat pomiary w czasie lotu ministaelity. Arduino jest mikrokomputerem
majgcym postac ptytki wyposazonej w ztgcze USB (tzn. uniwersalng magistrale
szeregowa, z ang. Universal Serial Bus) stuzgce do komunikacji z komputerem,
a takze inne ztgcza wykorzystywane do podtaczania zewnetrznych elementéw
elektronicznych, takich jak silniki, przekazniki, fotodiody, diody laserowe, gtos$niki,
mikrofony itp. Wiecej informacji znajdziesz tu: https://www.arduino.cc/.
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Wskazowka

Jezeli ktos z klasy bedzie potrafit podac informacje lub powiedziec
pare stow o komputerze Arduino, popros, by podzielit sie swojg wiedza
z pozostatymi.

’
ey

Ciekawostka

Mozliwosci zastosowania Arduino jest tak wiele, ze trudno wymienic
chociaz utamek z nich — tak naprawde kazdym urzadzeniem
elektrycznym, ktére mamy w domu, jesteSmy w stanie sterowac,
korzystajgc z Arduino. Mozemy rowniez zbudowac urzadzenie

z dostepem do internetu. Zakres mozliwosci ptytki zaczyna sie od
sterowania prostymi elementami elektronicznymi, takimi jak diody,

a konczy sie na niezwykle precyzyjnych urzadzeniach, takich jak frezarki
czy drukarki 3D.

\N

0) Podziel uczennice/ucznidéw na zespoty (2—4-osobowe). Zapewnij kazdemu ze-
spotowi komputer lub tablet z dostepem do internetu. Wyjasnij, ze ich zadaniem
jest odszukanie w sieci informacji na temat minikomputera Arduino i uzupetnienie
arkusza ¢wiczen. Rozdaj schemat Arduino (zatgcznik 2) i popros o uzupetnienie.
Zwroc uwage, aby informacje umieszczane w arkuszu ¢wiczen byty precyzyjne.
Mozesz skorzystac z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza. Krotkie filmy
pokazujg mozliwosci zastosowania systemu Arduino i wspotpracujgcych z nim
czujnikéw oraz podzespotow elektronicznych. Gdy uczennice/uczniowie wy-
konajg zadanie, zespoty przedstawiajg rezultaty swojej pracy. Ponizej znajduje
sie przyktad wypetnionego zatgcznika 2.

Diody sygnalizujace trans-
misje danych miedzy Arduino

2 poctaezonym komputerem /' (_ Ztacza cyfrowe )
Przycisk RESET podtaczony P Ztacza cyfrowe
mikroprocesora -

Port USB do pro-
gramowania ptytki
Arduino

Rezonator kwar-
cowy

Dioda sygnaliza-
cyjna zasilania

ARDUINO

Mikrokontroler
(mikroprocesor
jednouktadowy)

ANALOG IN

Gniazdo zasilania
7-12V

"M <9 Iﬂ.
Piny zasilania
5V, 33VGND -

Wejscia
analogowe
masa (-)
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Uktad stabilizatora
napiecia zasilania

[zZrodto: https://www.tinkercad.com/]



https://www.tinkercad.com/

@ Tinkercad — twoj warsztat pracy

Przechodzimy do aplikacji Tinkercad, ktora pozwala na projektowanie konstrukcji
3D, tworzenie obwodow elektronicznych oraz oprogramowania. Wszystko to
zostato przygotowane w sposob, ktory ma pomaoc poczatkujgcym. Aby utatwic
wszystkim poznawanie mozliwosci Tinkercada, udostepniono darmowe kursy
z zakresu zarowno czesci mechanicznej (3D), jak i czesci elektronicznej (Circuits).
Dostepnych jest kilka lekcji, podczas ktérych uzytkownik krok po kroku zapoznaje
sie z mozliwosciami programu.

Aby uczennice/uczniowie rozpoczety/rozpoczeli prace, muszg zatozy¢ konto.
Rozdaj zespotom zatgcznik 3 i popros, aby postepowaty zgodnie z instrukcja.
Sprawdz, czy kazdy zespot uruchomit aplikacje Tinkercad. Po zakonczeniu pracy
z zatgcznikiem 3 spytaj, co byto tatwe, a co sprawito problemy podczas pracy
z programem, i jakie dostrzegajg zalety i wady wirtualnego projektowania i te-
stowania uktadow elektronicznych. Zwro¢ uwage mtodych osob na bezpieczen-
stwo i brak kosztow przy btednym zaprojektowaniu obwodu. W rzeczywistym
srodowisku uruchomieniowym btednie podtgczone podzespoty elektronicznie
ulegtyby nieodwracalnemu uszkodzeniu. Tinkercad automatycznie zapisuje
nasze projekty w chmurze, czyli mozemy korzystac z nich wszedzie, na kazdym
komputerze (z dostepem internetu).

Zapowiedz, ze na nastepnej lekcji uczennice/uczniowie bedg programowac
i testowac system mikrokomputera Arduino za pomoca symulatora.

Czas zaprogramowac Arduino!

Wyjasnij uczennicom/uczniom, ze kazdy program komputerowy jest zbiorem
rozkazow (polecen). Rozkazy sg wykonywane w ciggu — jeden po drugim. Jeden
rozkaz to jeden wiersz kodu. Wyswietl ponizszg ilustracje:

viald FEtupl) {

vold loop(

Zrodto: The open-source Arduino Software (IDE)

Wyttumacz, ze w Arduino programowanie jest uproszczone. Ot6z kazdy zbior
rozkazow, czyli program, sktada sie tu z minimum dwadch funkcji: setup() i loop!).
Funkcja to zestaw instrukcji, ktére majg zosta¢ wykonane. Funkcja setup() wy-
wotywana jest tylko raz podczas uruchamiania ptytki. Natomiast loop() dziata
do momentu przerwania jej przez uzytkownika.
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Wskazéwka

Symbolami ,//" oznaczamy komentarze, czyli informacje mieszczace
sie w jednej linijce, ktére pomagaja uzytkownikowi w zrozumieniu
programu. Podczas kompilacji zostajg one pominiete. Jesli chcemy
umiesci¢ dtuzszy komentarz, to nalezy zawrze¢ go /* w takich
symbolach */. Komentowanie jest bardzo wazne! Pamietaj, aby
komentowac kod, nawet gdy programy piszesz tylko na wtasny uzytek.

Popros uczennice/ucznidéw o uruchomienie aplikacji Tinkercad i otworzenie mo-
dutu Circuits, a nastepnie o dodanie ptytki Arduino Uno do obszaru roboczego.
Sprawdz, czy mtode osoby poradzity sobie z zadaniem. Pojawi sie nowa opcja
w menu: Kod — obok przycisku — Uruchom symulacje. Po wcisnieciu tego przy-
cisku rozwinie sie pole umozliwiajgce pisanie programu w nastepujgcy sposob:

¢ opcja BLOKI — umozliwia programowanie Arduino w sposob graficzny
(przez dodawanie kolejnych rozkazéw programu umieszczonych
w klockach” w stylu Scratcha),

* opcja BLOKI + TEKST — jest to potaczenie programowania graficznego
z tekstowym wprowadzaniem rozkazow programow. Opcja ta umozliwia
podglad kodu programu, ktory jest automatycznie tworzony, gdy
uczennice/uczniowie ,budujg program z klockow”,

» opcja TEKST (zalecana) — uczennice/uczniowie programujg Arduino, piszac
poszczegolne komendy programu.

Teraz napiszemy program, ktory bedzie wtaczat i wytgczat diode LED. Diody
znajdujg zastosowanie w wielu projektach. Sg one wyposazone w dwie elektrody
(koncowki), do ktérych musimy odpowiednio podtaczy¢ zasilanie. Do anody (+)
podtagczamy biegun dodatni, natomiast do katody (=) biegun ujemny. Odwrotne
podtaczenie (polaryzacja) spowoduje, ze dioda nie zaswieci. Dowodzi to, ze
diody przewodzg prad tylko w jednym kierunku. Na ptytce Arduino mamy do
czynienia z napieciem 5 V, natomiast diody LED dziatajg przy napieciu ok. 1,2
V. Jezeli uzyjesz rezystora, to zredukuje on napiecie do poziomu bezpiecznego
dla diody. Rezystor ma prostg budowe — przypomina walec z dwoma kon-
cowkami (elektrodami). Podstawowym parametrem rezystora jest opor (czyli
rezystancja), a jego wartos$¢ wyraza sie w omach (Q). Do ograniczenia pradu
diody LED najczesciej stosowany jest rezystor o wartosci 220 Q. Do wyjasnie-
nia budowy diody pomoze ci zatacznik 3 umieszczony na koncu scenariusza.
Pole¢ mtodym osobom skonstruowanie obwodu elektrycznego w programie
Tinkercad — Circuits zgodnie rysunkiem przedstawionym w zatgczniku 3. Tak
wykonany obwdd uczennice/uczniowie uruchomia i przetestujg jego dziatanie,
czego efektem bedzie pulsowanie diody LED.

Sprawdz, czy wszyscy poradzili sobie z zadaniem.
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Pokaz ponizszg ilustracje:

vald setupl() {
pinMode{8, OUTPUT);

void loop() {

digitalWrite(B8, HIGH);
delay(186@);
digitalWrite(8, LOW);
delay(laea);

Zrédto: The open-source Arduino Software (IDE)

Wskaz, ze program, ktory steruje diodg, jest umieszczony pod przyciskiem KOD.
Wyijasnij uczennicom/uczniom poszczegolne polecenia programu:

1. Funkcja pinMode(Pin, Tryb) umozliwia wybranie, czy dany pin jest wejsciem,
czy wyjsciem. Pin moze byc¢ liczbg catkowitg z zakresu od 0 do 13, za$
Tryb to INPUT lub OUTPUT. Jezeli chcemy sterowac wyjsciem, to zawsze
uzywamy trybu Output. Dzieki takiej konfiguracji mozemy ustawic¢ stan
logiczny na wyjsciu i dzieki temu wtgczyc¢ diode.

2. Funkcja digitalWrite(Pin, Stan). Stan jest stanem logicznym, ktéry moze
by¢ HIGH badz LOW (wysoki 5V badz niski 0 V).

3. Funkcja delay(Czas) — funkcja ta jako argument przyjmuije liczbe milisekund,
na jakg ma zostac¢ zatrzymane wykonywanie kolejnych linii kodu.

@ Powiedz uczennicom/uczniom, ze moga teraz poeksperymentowac i sprawdzic:

Przy jakiej najmniejszej wartosci opoZnien bedg w stanie zauwazyc¢ miganie diody?
Co stanie sie, gdy dioda bedzie migata zbyt szybko?

Popros mtode osoby, aby omowity spostrzezenia z przeprowadzonych w pro-
gramie zmian i wskazaty, co zaobserwowaty.

\ strona 8
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Optyczny system ostrzegawczy dla lagdownika

Zapowiedz uczennicom/uczniom aby, wybraty/wybrali wolny pin i podtgczyty/
podtaczyli do niego drugg diode. Popros, aby napisaty/napisali program, ktory
bedzie wtaczat obie diody LED, a nastepnie zmodyfikowaty/zmodyfikowali go
w taki sposob, aby obie diody migaty na zmiane. Po wykonaniu zadania zespoty
prezentujg i omawiajg swoje projekty.

Po zakonczeniu pracy zapytaj:

* Co byto tatwe, a co sprawito trudnosc¢ w wykonaniu zadania?
e Cco wptywa na czestotliwosc pulsowania diod?

Popros$ uczennice/uczniow, aby zaprojektowaty/zaprojektowali kolorowy sys-
tem optyczny dla lgdownika z wykorzystaniem w programie Tinkercad systemu
Arduino i diody trojkolorowej. Program sterujgcy ma zaswiecac poszczegol-
ne kolory (czerwony, niebieski, zielony) z zaprogramowang przez uczennice/
uczniow czestotliwoscia.

Wskazowka

Dioda RGB (red, green, blue) zawiera w sobie trzy odrebne
elementy (diody LED) wytwarzajgce swiatto. Kazdy z nich emituje
jedng podstawowg barwe Swiatta: czerwong, zielong lub niebieska.
Z potgczenia barw RGB (jednoczesna praca trzech zrodet barw)
uzyskuje sie Swiatto biate.

Red Blue

|

e
reen

Commeoen Cathode

Zrodto: https://abe-re.pl/product-pol-6849-Dioda-LED-RGB-5mm
-wspolna-Anoda-matowa-ARDUINO-10-szt.html
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Powiedz uczennicom/uczniom, ze moga teraz poeksperymentowac
i sprawdzic:

e CoO sie stanie, jezeli zaswiecg jednoczesnie dwa wybrane kolory?
» Co sie stanie, gdy zaswiecg wszystkie trzy kolory?

Popros mtode osoby, aby omowity spostrzezenia z przeprowadzonych w pro-
gramie zmian i wskazaty, co zaobserwowaty.

Czy leci z nami czujnik?
Pomiar temperatury w systemie Arduino.

Wyijasnij uczennicom/uczniom, ze do tej pory przy konstruowaniu uktadow
elektronicznych w systemie Arduino korzystaty/korzystali tylko ze ztgczy cy-
frowych, na ktoérych ustawiali stany: wysoki 5 Vi niski O V. W kolejnym projek-
cie uzyjecie ztacz (pindw) analogowych. Wskaz, ze zgodnie z informacjami
wyszukanymi na poprzedniej lekcji za pomocg pindw analogowych mozemy
mierzyc¢ napiecie przytozone do nich w zakresie od 0 V .do 5 V. Do mini-
komputera Arduino mozemy podtgczy¢ wiele czujnikdw, ktére mierzg rézne
wielkosci fizyczne, np.: temperature, cisnienie, wilgotnosc, przyspieszenie,
odlegtos¢ itp. W tym projekcie uczennice/uczniowie wykorzystajg analogowy
czujnik temperatury oznaczony TMP 36. Wyjasnij, ze kazdy czujnik i jego para-
metry sg umieszczone w tzw. nocie aplikacyjnej (ang. application note) podze-
spotdéw elektronicznych, ktére sg tworzone przez producentdow podzespotow
i dostepne w internecie. tatwo wyszukac te informacje.

Uczennice/uczniowie w parach, korzystajgc z sieci internet, odszukujg note
aplikacyjng dla czujnika TMP36. Po pobraniu dokumentu popros mtode osoby,
aby odczytaty nastepujgce informacje:

» napiecie zasilania czujnika (od 2,7 V do 5,5 V),

» zakres pomiarowy mierzonej temperatury (od —40°C do +120°C),
e doktadnos$¢ pomiarowsa (0,5°C),

 skale pomiaru 10mV / 1°C.

Do wykonania tego zadania uczennice/uczniowie wykorzystajg arkusz ¢wicze-
niowy umieszczony na koncu scenariusza (zatgcznik 4).

Po wykonaniu ¢wiczenia omawiajg dane, ktére odczytali z noty aplikacyjne;.
Nastepnie zespoty uruchamiajg aplikacje Tinkercad — Circuits. Z opcji pro-

gramu — ZESTAWY STARTOWE PODSTAWOWE - wybierajg obwod czujnika
temperatury z zasilaniem i woltomierzem.
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PROGRAMOWANIE SONDY KOSMICZNEJ



@0

zrédto: https://www.tinkercad.com/.

Wyjasnij, ze za pomoca tego obwodu mozna przetestowac parametry czuj-
nika zwigzane z mierzonymi temperaturami i zmiang napiecia na czujniku.
Uczennice/uczniowie, klikajgc podczas symulacji na rysunek czujnika, moga
zmienia¢ wartosc wirtualnej temperatury, jednoczesnie obserwujgc wskazania
woltomierza. Porozmawiajcie, czy deklarowany parametr czujnika 10mV na
1°C jest prawidtowo przez program symulowany. Wyniki symulacji uczennice/
uczniowie notujg, wykorzystujgc arkusz ¢wiczeniowy znajdujacy sie na koncu
scenariusza — zatgcznik 6.

Popro$ mtode osoby, aby omowity swoje spostrzezenia i porownaty swoje
wyniki.

Zwroc¢ uwage, ze odczytane dane wskazuja na liniowy (proporcjonalny)
wzrost temperatury i napiecia czujnika.

Nastepnie popros uczennice/ucznidw, aby w programie Tinkercad — Circuits
zbudowaty/zbudowali obwod termometru elektronicznego dla systemu
Arduino, wykorzystujgc rysunek z arkusza ¢wiczeniowego — zatgcznik 4.
Zwro¢ uwage na prawidtowe podtaczenie czujnika temperatury do systemu
Arduino:

e pin czujnika GND (masy ,—") — do pinu Arduino GND,
¢ pin czujnika Vout-— do pinu analogowego Al,
e pin Vcc czujnika — do pinu 5 V Arduino.

Gdy zespoty bedg maty wykonany obwadd termometru w aplikacji Tinkercad
— Circuits, wspolnie z nimi uruchom edytor kodu naciskajgc przycisk: KOD

i wybierz opcje TEKST. Wspodlnie z mtodymi osobami (w kilku krokach) na-

pisz program sterujgcy termometrem, wyjasniajgc uzyte komendy jezyka

programowania.
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1. Ustawiamy statg odpowiadajgca pinowi, do ktérego podtgczono czujnik

(A0), a w funkcji setup() definiujemy port szeregowy (Serial) tagczacy ptytke
Arduino z komputerem.

Tekst - 2 B #

[zrodto: https://www.tinkercad.com/]

2. W funkgcji loop() wstawiamy kolejng funkcje, pozwalajgcg na odczyt napiecia
proporcjonalnego do temperatury otoczenia. Temperaturze 0°C odpo-
wiada 500mV (0,5 V). Dzieki temu mozliwe jest zmierzenie temperatury
ujemnej. Zmiana temperatury na wyzszg 01°C oznacza dodanie 10mV, przy

nizszej — odjecie tej wartosci.
Temperatura sie zmienia, musimy wiec zatozy¢, ze wartosc reprezentujaca jg

bedzie przechowywana w zmiennej. Catos¢ nalezy rozumiec nastepujaco:

odczytaj z czujnika temperatury wartos¢ napiecia i przekaz jg do zmiennej
odczyt.

Takst - + B &

[zrodto: https://www.tinkercad.com/]

3. Wartos¢ zwrocong przez funkcje analogRead() nalezy przeksztatci¢ na
rzeczywiste napiecie, ktére uzyskujemy z czujnika:

odczytana wartos¢ * 5V,

gdzie 5V oznacza zasilanie, ktérego dostarcza ptytka Arduino.
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Nastepnie uzyskany wynik dzielimy przez 1024. Tworzymy nowg zmiennga, tym
razem jednak zastosujemy typ danych float. Ponizej zmiennej odczyt definiu-
jemy zmienng napiecie.

4 leapi)i

sdezyr = analogResd (eruymiklin); ederyranie warzodes r crujmika
ar mapiecis ® sderye * 3.0 prrelicrenis cderyrans) uartedsoi na napigeie W woleach (dia pedigecrenis pe
naplesie = napiesie S 1024.0: |

[Zrodto: https://www.tinkercad.com/]

Wskazowka

Pamietaj, aby w nazwach zmiennych nie stosowac polskich znakow.
Zmienne majg scisle ustalone typy danych:
e bit — przyjmuje wartosc 0 lub 1,
e bool - skrét od boolean, przyjmuje wartosc true (prawda)
lub false (fatsz),
¢ byte — przechowuje wartosc catkowitg, 8-bitowa,
z zakresu 0-255,
e char — przechowuje pojedynczg litere,
¢ int — przechowuje wartosci z zakresu od —=32768 do +32767,
e long — przechowuje wartosci ujemne i dodatnie znacznie
dtuzsze niz int.
Sa tez dodatkowe rodzaje zmiennych do liczb utamkowych:
o float — zapamietuje utamki z doktadnoscig do 7 cyfr po

przecinku,
* double — zapamietuje utamki z doktadnoscig do 15 cyfr po
przecinku.

4. Przeksztatcamy wartosci napiecia na temperature w skali Celsjusza.

Skorzystamy ze wzoru:
obliczone napiecie (V — 0,5 V) x 100,
gdzie: 0,5V oznacza wartos¢ poczatkows.

Tekst = + B

naloghesdicauinikian) 1 Sfodoayranie Wartodsl @ SIu)
= odopys * 3,0 PIDE DTENLE O IYCAna] WALTOdsD & NAFLECLE W WOlt

[Zrédto: https://www.tinkercad.com/]
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5. Kiedy wszystko mamy juz obliczone, pora ustali¢, w jaki sposob bedziemy
wyswietla¢ wyniki na ekranie. Do wyswietlania wynikow na ekranie moni-
tora stuzy funkcja: Serial.print(wyswietlany tekst).

[Zrédto: https://www.tinkercad.com/]

6. Wskaz uczennicom/uczniom, aby uruchomili symulacje i podglad monitora
portu, na ktérym pojawig sie zmierzone dane. Aby uruchomi¢ monitoro-
wanie portow, nalezy wybrac¢ opcje: konsola szeregowa.

7. Wyttumacz, ze wprawdzie wyniki pomiaru temperatury sie pojawity, lecz s
wypisywane w konsoli tak szybko, ze jest problem z odczytem konkretnych
wartosc. Zapytaj, czy ktos ma pomyst na rozwigzanie tego problemu. Jezeli
uczennice/uczniowie majg propozycje na rozwigzanie, niech zaprezentuja
jg reszcie klasy.

Nalezy wykorzysta¢ znang z poprzedniej lekcji funkcje delay(), dzieki ktorej,
prezentowane dane na ekranie monitora pozostang przez okreslony czas.

Wskazowka

Tinkercad — Circuits ma rowniez wbudowane narzedzie do
automatycznego wykonywania wykresu danych szeregowych, pod
warunkiem ze strumien nie zawiera w sobie zadnego tekstu. Jest to
przydatne narzedzie do wizualizacji zmian odczytow czujnika i innych
danych wejsciowych, a takze do sledzenia zmiennych w programie.

Caty kod programu obstugujgcego analogowy czujnik temperatury TMP 36
w systemie Arduino jest podany ponizej wraz z komentarzem.

\ strona 14
S\. PROGRAMOWANIE SONDY KOSMICZNEJ


https://www.tinkercad.com/

Tkt

r 2 B & 1 Ao o B =

croj=ikfiz ® &0 Fin aoalcocgowy Al polsczcoy = sygualeam 1 cxujziks

waid savapll

R monscls ideiegiws

o g -

SEEEEFEY

EzzzzEzEzEREN

2R EREEES

741

@

Zadanie dodatkowe

Zachec¢ mtode osoby, by w domu samodzielnie probowaty
eksperymentowac z kodem programu termometru. Niech podtacza
do ptytki Arduino drugi czujnik temperatury i zmodyfikujg program tak,
aby odczytywat wartosc¢ z dwoch czujnikdw na raz, a wyniki pomiarow
wyswietlat w monitorze portu. Na kolejnych zajeciach porozmawiacie,
jak uczennice/uczniowie rozwigzaty/rozwigzali ten problem.

LR

Ciekawostka

Podstawowa misja minisatelity CanSat jest taka sama dla wszystkich
uczestniczacych w konkursie zespotdw i polega na pomiarze
temperatury powietrza. Dane muszg byc¢ przekazywane przez CanSat
przynajmniej raz na sekunde, tak aby zespot mogt je analizowac

i wyswietli¢ na wykresie. Drugorzedna misja CanSat moze zostac¢
wybrana przez kazdy z uczestniczgcych zespotow. Na przyktad mogtby
to by¢ pomiar zaawansowanych parametrow, takich jak przyspieszenie,
lokalizacja GPS lub otaczajgcych poziomow promieniowania.
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zrodto: https://www.esa.int/Education/CanSat/
Teams_for_the_2016_european_cansat_competition_selected

@ Podsumowanie

Zastanowcie sie wspolnie, w jaki sposdb mozna jeszcze wykorzystac program
Tinkercad do realizacji rzeczywistej misji satelity CanSat. Jako podsumowanie
zaprezentuj mtodym osobom film ilustrujgcy prace zespotdw z catej Europy
realizujgcy rzeczywiste misje ministaelitow CanSat. Skorzystaj z linkow za-
mieszczonych na koncu scenariusza i ztgcznika prezentujgcego przyktadowe
fotografie wykonanych modeli satelitow.

Wykaz przydatnych linkow:

e program Tinkercad:
https://www.tinkercad.com/

o przyktady projektéw Arduino:
https://www.youtube.com/watch?v=DRH-GdZxl-o
https://www.youtube.com/watch?v=0x-9eOc3bQU

 oficjalna strona projektu Arduino:
https://www.arduino.cc/

» informacje o polskiej edycji konkursu CanSat:
https://esero.kopernik.org.pl/konkurs-cansat/

» informacje o europejskich zawodach CanSat:
https://www.esa.int/Education/CanSat

e rysunek ptytki minikomputera Arduino Uno:
https://pixabay.com/pl/illustrations/
arduino-arduino-uno-technologia-2168193/

» europejskie zawody CanSat — Norwegia 2012:
https://www.youtube.com/watch?v=auCQMBL6dDc
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Odniesienie do podstawy programowej

INFORMATYKA
Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

2) Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera
oraz innych urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow,
organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie
aplikacjami komputerowymi.

4) Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca
w grupie, w tym w $rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespoto-
wych oraz zarzgdzanie projektami.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe
KLASY Vil I VilI

[I. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie rozwigzywania problemow.
W programach stosuje: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne
i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje oraz zmienne
i tablice;

2) projektuje, tworzy i testuje oprogramowanie sterujgce robotem lub innym
obiektem na ekranie lub w rzeczywistosci;

3) korzystajac z aplikacji komputerowych, przygotowuje dokumenty i prezen-
tacje, takze w chmurze, na pozytek rozwigzywanych problemaow i wtasnych
prac z roznych dziedzin (przedmiotdw), dostosowuje format i wyglad opra-
cowan do ich tresci i przeznaczenia

5) wyszukuje w sieci informacje potrzebne do realizacji wykonywanego zada-
nia, stosujgc ztozone postaci zapytan i korzysta z zaawansowanych mozli-
wosci wyszukiwarek.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

1) bierze udziat w réznych formach wspotpracy, jak: programowanie w parach
lub w zespole, realizacja projektow, uczestnictwo w zorganizowanej grupie
uczacych sie, projektuje, tworzy i prezentuje efekty wspolnej pracy;

2) ocenia krytycznie informacje i ich zrodta, w szczegdlnosci w sieci, pod
wzgledem rzetelnosci i wiarygodnosci w odniesieniu do rzeczywistych sytu-
acji, docenia znaczenie otwartych zasobow w sieci i korzysta z nich;

4) okresla zakres kompetencji informatycznych, niezbednych do wykonywa-
nia roznych zawodow, rozwaza i dyskutuje wybdr dalszego i pogtebionego
ksztatcenia, rowniez w zakresie informatyki.
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TECHNIKA
Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

|. Rozpoznawanie i opis dziatania elementdw srodowiska technicznego.

1) Postrzeganie elementdow srodowiska technicznego jako dobro materialne
stworzone przez cztowieka.

4) Rozrdznianie elementow budowy wybranych narzedzi, przyrzagdow i urzg-
dzen technicznych.

9) Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, cieka-
wostek i wynalazkéw technicznych

V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej

1) Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan
technicznych.

2) Rozwijanie zainteresowan technicznych.

3) Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskie;.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe
IV. Dokumentacja techniczna. Uczen:

5) analizuje rysunki zawarte w instrukcjach obstugi i katalogach;

6) odczytuje i interpretuje informacje zamieszczone w instrukcjach obstugi
urzadzen, na tabliczce znamionowej, opakowaniach zywnosci, metkach
odziezowych, elementach elektronicznych itp.;

7) projektuje i konstruuje modele urzadzen technicznych, w tym
elektryczno- -elektronicznych.

V. Mechatronika. Uczen:

1) wyjasnia na przyktadach prostych urzadzen zasady wspotdziatania elemen-
tow mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych;

3) konstruuje, m.in. z gotowych elementoéw, zabawki, roboty, modele mecha-
niczno-elektroniczne, w tym programowalne.

Zroédto: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.
W sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz pod-
stawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla
uczniow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub
znacznym, ksztatcenia ogodlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
0golnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia
ogodlnego dla szkoty policealnej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356).
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Zatacznik 1

Arkusz do dyskusji — konkurs CanSat




Zatacznik 2

Arkusz ¢wiczeniowy

e

1. Konstrukcja ptytki Arduino

Podstawg systemu Arduino jest ptyta gtéowna. To termin znany uzytkownikom komputerow.
Tutaj ptyta gtdwng nazywa sie caty komputer Arduino. Odszukaj w internecie informacje o za-
znaczonych na ponizszym rysunku komponentach (podzespotach) komputera Arduino. Nazwy
poszczegolnych elementow ptytki Arduino wpisz w odpowiednie miejsca

mm ARDUINO

ANALOGIN

nenl®
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Zatacznik 3

Arkusz ¢wiczeniowy

Uruchomienie aplikacji Tinkercad

A. Uruchom dowolna przegladarke internetowa, nastepnie wpisz adres strony: https://www.
tinkercad.com/. Zobaczysz strone powitalng aplikacji.

0d porvystu do projektu w kilka minut

B. Odszukaj i naciénij przycisk: DOLACZ TERAZ, a nastepnie przycisk: UTWORZ KONTO
OSOBISTE.

C. Masz teraz do wyboru:

» logowanie za pomocg dowolnego konta (jesli je posiadasz) lub

» Zzarejestrowanie sie z uzyciem adresu e-mail (jesli nie masz konta na wskazanych przez
aplikacje portalach).

m————|
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D. Kolejny etap to juz tylko potwierdzenie utworzenia konta — uruchamiamy swoja poczte
i potwierdzamy nadestany e-mail z Grupy Autodesk. Mozemy dziatac!

E. Po prawidtowo wykonanej procedurze uzyskasz dostep do aplikacji.
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F. Nastepnie wybieramy modut — Circuits (obwody elektryczne) z menu po
lewej stronie:

G. Sproébujcie zaswieci¢ diode odpowiednig baterig

Z prawej strony ekranu do wyboru mamy rézne podzespoty elektroniczne.
Wybierajgc konkretny podzespot, umieszczamy go za pomocg wskaznika myszki
na srodkowej czesci ekranu aplikacji, gdzie bedziemy je taczyli w jeden obwdd
elektryczny. Aby potaczyc¢ podzespoty w jeden obwdd elektryczny, ustawiamy
wskaznik myszki na wybranej elektrodzie (korncowce) podzespotu i naciskamy
przycisk myszki. Nastepnie prowadzimy wirtualny przewod do nastepnej elek-
trody wybranego elementu, w ten sposdb zamykajgc caty obwdd elektryczny.

Po potgczeniu wszystkich elementow mozemy symulowac ich prace, wtgczajac
przycisk uruchom/zatrzymaj symulacje i jednoczesnie obserwujgc zachowanie
poszczegolnych elementéw skonstruowanego obwodu.

Aby usunac wybrany element elektroniczny z obwodu, nalezy jednokrotnie
klikng¢ na nim wskaznikiem myszki, co spowoduje jego zaznaczenie, a ha-
stepnie nacisngc¢ przycisk DELETE na klawiaturze komputera. Mozecie popro-
si¢ nauczycielke/nauczyciela o pomoc.

H. W tym samym menu znajdujg sie gotowe obwody. Jesli wystarczy wam cza-
su, poeksperymentujcie z nimi. Mozecie to tez zrobi¢ w domu po zajeciach.
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Zatacznik 4

Arkusz ¢wiczeniowy

Czujnik temperatury TMP 36 i sposdb podtaczania do Arduino.

Analogowy czujnik temperatury TMP 36

napiecie zasilania czujnika
]|J3|i
/s

+Vs  Vout Gnd

zakres mierzonej temperatury

doktadnos¢ pomiarowa

skala pomiaru

o ARDUTING -

Zrodto: https://www.tinkercad.com/
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Zatacznik 5

Dioda LED

Dioda LED — oznaczenie elektrod i sposéb podtaczenia

do Arduino
K - Katoda (-)
[P

A - Anoda (+) K - Katoda (-) A - Anoda (+)

-
-
-
=1

UNC
O LNO)__

-
o mn  ARDUIND

Zrodto: https://www.tinkercad.com/
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Zatacznik 6

Arkusz ¢wiczeniowy

Arkusz pomiarowy temperatury i napiecia na czujniku TMP 36

. Wartos¢ ustawionej tempe- Wartos¢ napiecia odczy-
Nr pomiaru . :
ratury na czujniku TMP 36 tana na woltomierzu

1

10
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Zatacznik 7

Przyktady konstrukcji satelitéw CanSat

|| Eyebolt for parachute 3

Zrodto: https://www.narom.no/undervisningsressurser/the-cansat-book/the-primary-mis-
sion/cansat-mechanics-design/, https://canduino.eu/index.php?id=startkit, https://kosmo-
nauta.net/2017/04/final-polskiej-edycji-zawodow-cansat/#prettyPhoto, https://kosmonauta.
net/2020/03/krakowscy-licealisci-konstruuja-wlasnego-cansata/#prettyPhoto
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