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> INFORMACJE WSTEPNE

Informacje podstawowe 2akres i tresé 2ajec

Przedmiot: edukacja przyrodnicza,
edukacja matematyczna, przyroda
Wiek: 8-10 lat

Rodzaj aktywnosci: zadania

Poziom trudnosci: tatwy

Czas: 90 minut

Miejsce: sala lekcyjna oraz boisko lub
dziedziniec szkolny

Stowa kluczowe: obserwacja, pomiar,
przyroda, pogoda, wiatr, temperatura
powietrza, deszcz, obliczenia,
matematyka

\.

Uczniowie dowiedzg sie, w jaki sposob ich zmysty
i przyrzady pomiarowe mogg byc¢ wykorzystywane
do mierzenia i opisywania warunkow pogodo-
wych. Na poczatku przeanalizujg przystowia zwig-
zane z pogody. Nastepnie wykorzystajg do badania
pogody swoje zmysty i nauczg sie jg opisywac.
Wreszcie zbudujg matg stacje meteorologiczng

i wykonajg pomiary temperatury powietrza, pred-
kosci wiatru oraz opadow deszczu.

J

Uczniowie dowiedzq sie

- jakie sg podstawowe sktadniki pogody (temperatura, wiatr, opady atmosferyczne)

- jak obserwowac, rejestrowac i opisywac warunki pogodowe

- W jaki sposob rozpoznawac rozne zjawiska pogodowe

- ze do prognozowania pogody wykorzystywane sg satelity, komputery i przyrzagdy naukowe
- jak przeprowadzac pomiary meteorologiczne

- W jaki sposob przedstawiac i interpretowac dane
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2estawienie wynikowe tresci

Lp.

2adanie

Opis

Rezultat

Wymagania

Czaas

1

Porozmawiajmy
0 pogodzie

analiza przystow
zwigzanych
Z pogodyg

rozumienie tresci i po-
chodzenia przystow
zwigzanych z pogodg;
rozumienie, ze daw-
niej prognozowanie
pogody opierato sie
W mniejszym stopniu
na pomiarach nauko-
wych, a w wiekszym
na ludzkich obserwa-
cjach i odczuciach

brak

30 minut

Wyczuwanie
pogody

badanie pogody
Za pomocay
zmystow

zapoznanie sie z tym,
w jaki sposob zmysty
moga by¢ wykorzy-
stywane do badania
pogody oraz zrozu-
mienie ich ograniczen
w tym zakresie;
uswiadomienie sobie,
ze naukowcy musza
miec dostep do przy-
rzagdow naukowych
w celu precyzyjnego
i miarodajnego pro-
gnozowania pogody

brak

30 minut

Budujemy
wtasng stacje
meteorologiczna

wykonywanie
pomiarow tem-
peratury powie-
trza, predkosci
wiatru i opadow
deszczu

opanowanie umie-
jetnosci wykony-
wania pomiarow
meteorologicznych
Za pomocg zrobio-
nej przez siebie stacji
meteorologicznej

brak

30 minut
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- WPROWADZENIE

Przez tysigce lat ludzie spogladali w niebo, prébujac przewidzie¢, co moze przynies¢ pogoda. W dzi-
siejszych czasach prognoze pogody mozemy sprawdzic btyskawicznie — w Internecie lub w telewizji.

Przewidywanie pogody jest jedng z przyczyn prowadzenia obserwacji Ziemi, ktére sg wykorzystywane
w tym celu od bardzo dawna. Zastosowanie danych satelitarnych w ciggu ostatnich 40 lat ogromnie
zwiekszyto doktadnosc prognoz pogody. Satelity umozliwiajg monitorowanie duzych obszarow Ziemi
i dajg ham petny obraz procesow zachodzgcych w atmosferze. Informacje i obrazy dostarczane przez
satelity meteorologiczne sg uzupetniane danymi pochodzacymi z globalnej sieci stacji meteorologicz-
nych, balondw meteorologicznych, systemow radarowych, oceanicznych boi pomiarowych i innych
przyrzagddw wspomagajgcych prognozowanie pogody. Wszystkie te dane sg przetwarzane przez potezne
superkomputery, ktére wykorzystujg modelowanie matematyczne atmosfery i oceanéw do okreslania
przysztych warunkéw pogodowych w oparciu o warunki aktualne.

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) zajmuje sie obserwacjg Ziemi z kosmosu od 1977 r., czyli od czasu
wyniesienia na orbite okotoziemskg pierwszego satelity Meteosat. Od tego czasu ESA postuguje sie trze-
ma réznymi typami satelitow meteorologicznych. Najpierw byty to sondy Meteosat pierwszej generacji
(MFG), a obecnie sondy Meteosat drugiej generacji (MSG) oraz satelity MetOp, czyli meteorologicznego
operacyjnego programu satelitarnego.

Satelity europejskie sg czescig globalnego systemu obserwacji pogody — wiele krajow i instytucji dzieli

sie danymi pochodzgcymi z ich satelitow, aby umozliwi¢ opracowanie jak najbardziej miarodajnych
prognoz pogody dla roznych obszarow na catym sSwiecie.

llustracja |

METEOSAT-1 e enton eon

@ EUMETSAT

1 Pierwsze zdjecie wykonane przez pierwszego satelite meteorologicznego ESA - Meteosat-1, wystrzelonego 23 listopada
1977 r. (po lewej) oraz pierwsze zdjecie wykonane przez satelite Meteosat-11, wystrzelonego 15 lipca 2015 r. (po prawej)



> Z2ADANIE |. POROZMAWIAIMY 0 POGOD2IE

W tym zadaniu uczniowie zostang wprowadzeni w zagadnienie poprzez analize wybranych przystow
lub powiedzen zwigzanych z pogodg. Zastanowig sie nad ich trescig, znaczeniem i pochodzeniem,
odnoszac sie do wiedzy empirycznej.

Materiaty i narzedzia
- lista przystéw lub powiedzen zwigzanych z pogodg z ich objasnieniem
- zrodta informacji, np. stowniki, encyklopedie, leksykony
- komputer z dostepem do Internetu

Przeprowadzenie 2adania

Zapytaj ucznidw, czy znajg powiedzenia lub przystowia odnoszgce sie do pogody. Niech je wymienia.
Popros, by wyszukali wiecej przyktadow, korzystajgc ze zrodet — ksigzek lub Internetu. Podziel klase na
grupy. Niech w grupach podzielg sie znalezionymi przyktadami i zapiszg dwa z nich w zadaniu 1 arkusza
¢wiczeniowego. Wcigz w grupach uczniowie probujg zinterpretowac sens lezgcy u podstaw jednego
wybranego przystowia. Nastepnie przedstawiajg swoje wnioski klasie i uzupetniajg dalszg czes¢ zadania 1.

Przy omawianiu pracy ucznidow pomocna bedzie lista najbardziej znanych pogodowych powiedzen
i przystow oraz wyjasnienie ich znaczenia i tego, skad sie wziety. Przygotuj sobie taki wykaz wczesniej.
Mozesz skorzystac z przyktadow zamieszczonych ponizej.

Gdy czerwone storice wschodzi,
w marynarzu bojazn sie rodzi.
Lecz gdy czerwien o zachodzie,
wie marynarz o pogodzie.

To, ze widzimy rozne kolory, jest spowodowane zatamaniem Swiatta stonecznego przenikajgcego przez
naszg atmosfere. Wskutek zmieniajgcego sie potozenia Stonca jego promienie w ciggu dnia pokonujg
rozng droge przez atmosfere. O wschodzie i zachodzie ta droga jest najdtuzsza. Silniejsze rozpraszanie
niebieskiego swiatta przez czasteczki w atmosferze powoduje, ze po tak dtugiej drodze do naszych oczu
dociera juz tylko swiatto czerwone — stgd czerwonawy kolor nieba o tej porze. Ponadto gdy w atmos-
ferze przewazajg zstepujgce masy powietrza (obszary o wysokim cisnieniu), w najnizszych warstwach
atmosfery uwiezione sg drobiny pytu i inne mate czastki.

Na srednich szerokosciach geograficznych uktady pogodowe zazwyczaj przemieszczajg sie z zachodu
na wschod. Ze wzgledu na to, ze storice wschodzi na wschodzie, a zachodzi na zachodzie, czerwone
niebo o zachodzie stonca informuje o tym, ze z zachodu nadchodzi wysokie cisnienie, co zapowiada
pogodny dzien. Czerwony wschod storica oznacza, ze promienie stoneczne odbijajg sie od czgstek
obecnych w powietrzu, ktére przeszto tam z zachodu, czyli od wschodu moze nadejs¢ burza.

&



Pierscienn wokot Stonca lub Ksiezyca —
w lecie deszcz, w zimie sniezyca.

Pierscien, ktory niekiedy widzimy na niebie wokot Storca lub Ksiezyca — tzw. halo — jest spowodowany
zatamaniem sSwiatta stonecznego w krysztatkach lodu tworzgcych sie w chmurach wysokich. Chmury
wysokie, np. cirrusy, sktadajg sie w catosci z krysztatkow lodu i czesto formujg sie przed cieptym fron-
tem atmosferycznym, ktory zwiastuje zmiane pogody. W miesigcach letnich taki pierscien moze byc
oznakg nadciggajgcych burz.

Kiedy sie jaskotka zniza,
deszcz sie do nas zbliza.

Wysokosc lotu jaskotek zalezy przede wszystkim od tego, gdzie znajdujg sie owady, ktorymi te ptaki sie
zywig. A owady latajg nisko, kiedy spada cisnienie atmosferyczne, co z kolei zapowiada nadejscie ztej
pogody.



> 2ADANIE 2. WYC2UVWANIE POGODY

W tym zadaniu uczniowie bedg bada¢ pogode za pomocg zmystow, a nastepnie opisywac warunki
atmosferyczne. Na tej podstawie stwierdzg, ze do opisywania pogody mozna wykorzystac obserwacje
nieba i chmur, wiatr, deszcz oraz temperature.

Kontekst teoretycany

Zapytaj uczniow, jakich zmystow mogg uzyc, by opisac aktualng pogode. Niech powiedza, jakie zjawi-
ska pogodowe da sie zobaczyc¢, poczuc lub ustyszel. Podkresl, ze kazde zjawisko mozemy odbierac
wieloma zmystami.

Omow z uczniami podstawowe stowa stuzgce do opisywania pogody, uwzgledniajgc nazwy sktadni-
kéw pogody i ich natezenie (np. niska/wysoka temperatura, mate/duze zachmurzenie, staby/mocny
wiatr, intensywne/niewielkie opady, stonecznie, wietrznie, deszczowo). Nastepnie uczniowie wykonuja
zadanie 2 w arkuszu ¢wiczeniowym — przedstawiajg dzisiejszg pogode za pomocg tekstu lub rysunku.
Omawiajgc ¢wiczenie, porozmawiajcie o tym, jakie zjawiska mozna wykorzystac¢ do opisania pogody
(wiatr, deszcz, temperature, zachmurzenie).

Jesli umiegjetnosci uczniow na to pozwolg, mozesz zakonczy¢ to ¢wiczenie porownaniem prognozy
pogody na ten dzien zaczerpnietej z internetowego serwisu pogodowego (link zamieszczono w sekgji
Przydatne linki) z obserwacjami uczniow.

Zapytaj uczniow, co jest niezbedne do sporzgdzenia wiarygodnej prognozy pogody. Podkresl, ze wspot-

czesna meteorologia opiera sie na wiedzy naukowej, postuguje sie zaawansowang aparaturg pomiarowga
i badawczg oraz wykorzystuje obserwacje prowadzone z lgdu, morza, powietrza i kosmosu.

LEKCJE Z KOSMOSU | Z nosem w chmurach 4 European Space Agency



- 2ADANIE 3. BUDVIEMY WtASNA STACIE
METEOROLOGIC2NA

W tym zadaniu uczniowie wykonajg pomiary sktadnikow pogodowych za pomocg zbudowanej przez
siebie stacji meteorologicznej. Postugujac sie termometrem, bedg mierzy¢ temperature powietrza.
Skonstruujg anemometr do pomiaru predkosci wiatru i deszczomierz do pomiaru ilosci opadow.

Przeprowadzenie 2adania

Podziel uczniow na grupy. Wyjasnij, ze bedg konstruowac rozne przyrzady do badania pogody. Zapytaj
uczniodw, czy znajg jakiekolwiek przyrzady, ktére stuzg do tego celu.

Szczegotowsq instrukcje wykonania elementow i przeprowadzenia pomiarow zamieszczono w arku-
szu ¢wiczeniowym (s. 13). Rozdaj grupom kopie dziennika meteorologicznego (zatgcznik 1). Wyjasnij,
ze beda tam notowac wszystkie wyniki, aby moc zanalizowac zmiany pogody w ciggu tygodnia. Za-
znacz, ze wszystkie pomiary powinny by¢ wykonywane przez caty tydzien nauki szkolnej, przynajmniej
raz dziennie, mniej wiecej o tej samej porze.

Jesli przeprowadzasz zajecia z mtodszg klasg i uwazasz, ze to zadanie bedzie dla uczniow zbyt trud-
ne, zrezygnuj z konstruowania stacji meteorologicznej. Uczniowie mogg wtedy wypetnia¢ dziennik
na podstawie obserwacji i odczu¢, korzystajagc ze znaczkoéw pogody i temperatury zamieszczonych
w zatgczniku 2.

CWICZENIE 1. POMIAR TEMPERATURY POWIETRZA

Materiaty i narzedzia

(dla kazdej grupy)
- termometr

Praebieg

Przed wykonaniem ¢wiczenia przypomnij uczniom, jak odczytywac wskazania na termometrze. Nastep-
nie zabierz klase na boisko lub dziedziniec i zademonstruj, jak wykonywac pomiary na dworze. Zwroc
uczniom uwage, by zawsze po wyjsciu odczekali kilka minut, zanim odczytajg wynik. Pozwala to ter-
mometrowi dostosowac sie do temperatury powietrza panujacej na zewnatrz.

Podczas rejestracji temperatury uczniowie powinni przestrzegac kilku zasad:
- Termometr trzeba umiescic¢ kilka centymetrow nad ziemig (zeby nie mierzyt ciepta gruntu)
i nie wystawia¢ go na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
- Termometr nalezy zabezpieczy¢ przed deszczem lub Sniegiem.
« Przy odczytywaniu temperatury termometr powinien znajdowac sie na poziomie oczu.
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CWICZENIE 2. POMIAR PREDKOSCI WIATRU

Materiaty i narzedzia
(dla kazdej grupy)
- 5 plastikowych kubkow
- stomka do napojow
« 3 drewniane patyczki (np. do szasztykow)

Praebieg

Zapowiedz uczniom, ze stworzg przyrzad do pomiaru
predkosci wiatru. Rozdaj grupom materiaty i popros,
aby postepowali zgodnie z instrukcjg zamieszczong
w zadaniu 2 arkusza ¢wiczeniowego.

Kiedy wszystkie grupy skonczg budowe anemometru,
niech zaznajomig sie z przyrzagdem. Pomiar powinien
byc przeprowadzany na dworze, w miare mozliwosci
na otwartej przestrzeni.

1 Anemometr do pomiaru predkosci wiatru

Zapytaj uczniow, jak wedtug nich mozna wykorzysta¢ ten przyrzad do obliczenia predkosci wiatru.
Omow ich propozycje. Przyktadowo uczniowie mogg policzyc, ile razy anemometr obroci sie w danym
przedziale czasowym (np. w ciggu minuty). W ten sposob okreslg czestotliwos¢ obrotow.

CWICZENIE 3. POMIAR ILOSCI OPADOW

Materiaty i narzedzia
(dla kazdej grupy)
- plastikowa butelka (o pojemnosci 1,5-21)
- linijka
- kilka spinaczy biurowych
- marker wodoodporny
« kamyczki
- woda

Praebieg

Wyjasnij uczniom, ze skonstruujg przyrzad do pomiaru deszczu — deszczomierz. Rozdaj grupom mate-
riaty i popros, aby postepowali zgodnie z instrukcjg zamieszczong w zadaniu 3 arkusza ¢wiczeniowego.

Zwroc uczniom uwage, by po kazdym pomiarze oprozniali deszczomierz, aby poziom wody ponownie
wynosit 0 mm.

LEKCJE Z KOSMOSU | Z nosem w chmurach 4 European Space Agency



Omowienie 2adania

Po wykonaniu przez grupy pierwszych odczytow temperatury, predkosci wiatru i ilosci deszczu porow-
najcie i omowecie wyniki. Popros uczniow, aby wyjasnili, z czego biorg sie roznice miedzy odczytami
poszczegolnych grup (rézne lokalizacje, rozne obszary przeprowadzania pomiardow, réznice w kon-
struowanych przyrzadach).

Po wypetnieniu catego dziennika meteorologicznego grupy porownujg swoje wyniki.

Wnioski

W dzisiejszych czasach sprawdzamy prognozy pogody, korzystajgc z technologii, np. telewizji czy In-
ternetu, ale bez tych udogodnien, uwaznie obserwujac i badajgc otoczenie, takze jestesmy w stanie
sobie poradzi¢ — przynajmniej na tyle, by nie przemoknag¢ do suchej nitki.

Oczywiscie taka wiedza praktyczna ma niewiele wspolnego z badaniem naukowym, ktére stanowi pod-
stawe dzisiejszej meteorologii. Obecnie dane wykorzystywane w prognozowaniu pogody pochodzg
przede wszystkim z pomiarow i zdjec satelitarnych wykonywanych przez satelity z orbity okotoziemskiej
uzupetnionych przez informacje z naziemnych stacji meteorologicznych.
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> Z2ADANIE |. POROZMAWIAIMY 0 POGOD2IE

W czasach, kiedy ludzie nie potrafili jeszcze badac¢ pogody naukowo, ttumaczyli sobie zjawiska pogo-
dowe na swoj sposob, np. opowiadali na ten temat historie lub wymyslali przystowia. Czy znasz jakies
przystowia lub powiedzenia zwigzane z pogodg? W tym zadaniu poznasz znaczenie niektorych z nich.
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Pytania i polecenia

1. Zapisz dwa przystowia lub powiedzenia zwigzane z pogoda.

2. Wybierz jeden z powyzszych przyktadow. Napisz, jak rozumiesz to przystowie lub powiedzenie,
i sprobuj wyjasnic, skad sie wzieto.

LEKCJE Z KOSMOSU | Z nosem w chmurach 4 European Space Agency



C2y wies2, 2e...

Kiedys ludzie przewidywali pogode, opierajgc sie na obser-
wacji nieba, zachowania zwierzat i catej przyrody. Nie znali
wartosci cisnienia ani temperatury — czerpali tylko z wtasnego
doswiadczenia. Dzis wszystkie informacje dotyczgce pogody
sg na wyciggniecie reki — wystarczy wtgczyc¢ telewizor lub
komputer. Skad pochodzg dane wykorzystywane do pro-
gnozowania pogody? Przede wszystkim z licznych satelitow,
ktore krgzg po orbicie wokot Ziemi i nieustannie monitorujg
naszg planete oraz przekazujg nam to, co zarejestrujg. Analiza
tych danych w potgczeniu z informacjami uzyskanymi ze sta-
Cji i urzgdzen meteorologicznych znajdujgcych sie na Ziemi
pozwala meteorologom przewidywac pogode.
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- 2Z2ADANIE 2. WYC2UVWANIE POGODY

Aby sporzadzi¢ prognoze pogody, trzeba przeprowadzi¢ obserwacje lub zbadac jg na inne sposoby.
W tym zadaniu zbadasz pogode przy uzyciu swoich zmystow.

Pytania i polecenia

1. Zbadaj i przedstaw dzisiejszg pogode (mozesz postuzyc sie opisem, listg stow lub rysunkami).

Miejsce na twoje przedstawienie pogody:
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2. Jakich zmystow uzytas/uzytes, aby sporzadzi¢ swoj opis lub rysunek?

C2y wies2, 2e...

Pogoda moze sie zmieniac¢ bardzo szybko, czasem w ciggu
kilku godzin, natomiast klimat to staty stan pogody typowy dla
danego obszaru. Bada sie go przez wiele lat. Naukowcy oba-
wiajg sie zmian klimatycznych powodujgcych globalne ocie-
plenie, ktore sg konsekwencjg naszej dziatalnosci (produkcji
przemystowej, wycinania lasow, zanieczyszczen). Szukaja
zatem metod przeciwdziatania tym zmianom. Duzy zespot
naukowcow biorgcy udziat w projekcie ESA Climate Change
Initiative probuje ustali¢, co w najwiekszym stopniu wptywa
na zmiany w naszym klimacie, oraz znalez¢ sposoby ich tagodzenia. Ty rowniez mozesz sie do tego
przyczyni¢ — wystarczy, ze bedziesz oszczedzac wode i energie elektryczng, segregowac smieci czy
chodzic¢ lub jezdzi¢ na rowerze zamiast korzysta¢ z samochodu.
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- 2ADANIE 3. BUDVIEMY WtASNA STACIE
METEOROLOGIC2NA

W tym zadaniu razem z kolezankami/kolegami zbadasz warunki pogodowe przy uzyciu réznych przy-
rzgdow. Zmierzysz termometrem temperature powietrza. Nauczysz sie, jak skonstruowac matg stacje
meteorologiczng z anemometrem do pomiaru predkosci wiatru i deszczomierzem do pomiaru opadow.
Dowiesz sie, jak zapisywac pomiary w dzienniku meteorologicznym.

CWICZENIE 1. POMIAR TEMPERATURY POWIETRZA

llustracja |
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Materiaty i narzedzia
- termometr

Wykonanie

1. Najpierw zmierzcie temperature powietrza w kla-
sie. Podczas odczytywania temperatury termometr
powinien znajdowac sie na poziomie oczu.

1 Termometr do pomiaru temperatury powietrza

2. Wyjdzcie na zewnatrz. Odczekajcie kilka minut i ponownie odczytajcie temperature.

3. Zanotujcie wynik pomiaru w swoim dzienniku meteorologicznym.

CWICZENIE 2. POMIAR PREDKOSCI WIATRU

Materiaty i narzedzia
+ 5 plastikowych kubkow
- stomka do napojow
-+ 3 drewniane patyczki (np. do szasztykow)

llustracja 2

Wykonanie

Razem z kolezankami/kolegami skonstruujesz anemo-
metr, aby zmierzy¢ predkosc¢ wiatru.

1. WezZcie cztery plastikowe kubki. W gornej czesci
kazdego z nich zrobcie koncem patyczka dwa
otwory po przeciwlegtych stronach, jak pokazano
na ilustracji 2.

1 Anemometr do pomiaru predkosci wiatru
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2. W ostatnim kubku rowniez zrobcie w gornej czesci dwa otwory po przeciwlegtych stronach i do-
datkowo kolejne dwa prostopadle do pierwszych. Nastepnie przebijcie dno kubka i przetdzcie przez
powstaty otwor stomke.

3. Wewnatrz stomki umiesccie drewniany patyczek — patyczek powinien sie swobodnie obracac.

4. Przetozcie pozostate dwa drewniane patyczki przez otwory w kubkach, jak pokazano na ilustracji 2.

5. Gotowy anemometr umiesccie na zewnatrz w miejscu wystawionym na dziatanie wiatru. Przete-
stujcie swoj przyrzad.

6. Jak mozna obliczy¢ predkosc wiatru za pomocg tego anemometru? Zanotujcie swoje propozycje.
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7. Zapiszcie ponizej swoje obliczenia.

8. Powtdrzcie pomiar i zanotujcie predkosc wiatru w swoim dzienniku meteorologicznym.

C2y wies2, Ze...

Satelity meteorologiczne wykorzystujg specjalng apara-
ture do pomiaru i przewidywania warunkow atmosfe-
rycznych na Ziemi. Satelita misji ESA Aeolus — pierwszej
misji kosmicznej, ktérej celem jest pomiar wiatru w skali
globalnej — jest wyposazony w jeden duzy przyrzad:
laser ALADIN. Za jego pomocg bedzie badat strefe naj-
nizszych 30 km ziemskiej atmosfery, rejestrujgc wiatry
wiejgce wokot naszej planety. Doktadne i wiarygodne
pomiary wiatru pozwolg meteorologom poprawic ja-
kosc¢ i doktadnos$c prognoz. Nazwa misji pochodzi od
angielskiej wersji imienia greckiego boga wiatru — Eola.
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CWICZENIE 3. POMIAR ILOSCI OPADOW

Materiaty i narzedzia

- plastikowa butelka (o pojemnosci 1,5-21) - marker wodoodporny
- linijka « kamyczki
- kilka spinaczy biurowych - woda

Wykonanie

Razem z kolezankami/kolegami skonstruujesz desz-
czomierz stuzacy do pomiaru ilosci opadow.

1. WeZcie pustg plastikowg butelke (bez nakretki)
i odetnijcie jej gorng czesc, jak pokazano na ilu-
stracji 3.

2. Jesli butelka nie ma wewnatrz ptaskiego dna,
umiesccie w niej kamyczki, aby je wyroéwnac. Za-
bezpieczy to tez butelke przed przewrdceniem
przez wiatr.

1 Konstruowanie deszczomierza krok po kroku

3. Wtozcie gorng czesc butelki w dolng — szyjkg skierowang w dot. Przymocujcie czesc gorng do dol-
nej za pomocy spinaczy biurowych, aby przyrzad sie nie rozpadt.

4. Narysujcie na butelce z gory na dot pionowg linie. Odmierzcie linijkg i zaczynajgc nieco powyzej
poziomu kamieni lub dna, zaznaczcie na niej markerem kreski w odstepach co 5 mm lub czesciej —
w zaleznosci od tego, jak doktadny ma by¢ pomiar. Napiszcie obok kresek odpowiednio: 0 mm, 5
mm, 10 mm, 15 mm itd. To bedzie podziatka waszego deszczomierza.

5. Ustawcie przyrzad pomiarowy na dworze i nalejcie do niego tyle wody, by osiggneta poziom O mm.
Upewnijcie sie, ze otwor deszczomierza nie jest ostoniety (np. przez drzewo lub daszek), gdyz
to spowodowatoby zafatszowanie pomiarow.

6. Odczytajcie ilos¢ opadow i zanotujcie wynik w swoim dzienniku meteorologicznym.

7. Oprdznijcie deszczomierz, aby woda osiggneta poziom 0 mm.

Pytania i polecenia

Porownajcie wyniki waszej grupy z odczytami innych grup. Czy wyniki sie od siebie roznig? Jesli tak, to
CoO moze byc¢ przyczyng tych rozbieznosci?
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> PR2YDATNE LINKI

Materiaty ESA

- materiaty dydaktyczne:
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3

- ESA Kids — materiaty dla dzieci:
http://www.esa.int/kids/en/home

Programy i projelcty kosmicane ESA

- misje obserwacji Ziemi:
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

+ misje meteorologiczne:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Meteorological_missions

- misja Aeolus:
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Aeolus

- program Climate Change Initiative:
http://cci.esa.int/

Dodatkowe informacje

« wykaz panstwowych stuzb i instytucji meteorologicznych na swiecie:
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_meteorology_institutions

- MeteoEarth — aplikacja pogodowa wyswietlajgca rozne wskazniki pogodowe:
www.meteoearth.com

- Earth: globalna mapa wiatru, pogody i warunkow oceanicznych:
https://earth.nullschool.net

- film How do we monitor the weather from space? opublikowany przez EUMETSAT (w jezyku
angielskim):
https://www.youtube.com/watch?v=zfVeB4s8 WWKk

- rysunek strumieniowy Why measure wind? z cyklu ESA Space in videos (w jezyku angielskim):
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/Why_measure_wind
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