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> INFORMACJE WSTEPNE

Informacje podstawowe 2akres i tresé 2ajec

Przedmiot: edukacja przyrodnicza, Uczniowie pogtebiajg wiedze na temat por roku
przyroda, geografia oraz poznajg gtowny mechanizm odpowiedzialny
Wiek: 8-12 lat za ich wystepowanie na Ziemi. Punktem wyjscia
Rodzaj aktywnosci: zadania jest rozmowa o porach roku i zwigzanych z nimi
Poziom trudnosci: tatwy/sredni zmianach kolorow szaty roslinnej na Ziemi w ciggu
Czas: 90 minut roku. Nastepnie uczniowie przystepujg do zada-
Miejsce: sala lekcyjna nia praktycznego, dzieki ktoremu zrozumieja,
Stowa kluczowe: obserwacja Ziemi, jaki wptyw na pory roku majg zaleznosci miedzy
pory roku, roslinnosc, przyroda, klimat Ziemig a Stoncem.

Uczniowie dowiedzq sie

- ze wyglad niektorych drzew zmienia sie w ciggu roku ze wzgledu na wystepowanie por roku
- ze zmiany wynikajace z wystepowania por roku sg widoczne z kosmosu
- jaki jest zwigzek miedzy Stornicem a ruchem Ziemi oraz istnieniem dnia i nocy
- dlaczego na Ziemi wystepujg pory roku
- jaki wptyw na pory roku ma Stonce
+ w jaki sposob analizowac obrazy i wyszukiwac kluczowe informacje
+ na czym polega wspotpraca w grupie, dzielenie sie spostrzezeniami,
dyskusja i formutowanie wnioskow
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2estawienie wynikowe tresci

Lp. 2adanie Opis Rezultat Wymagania Caas
1 Kolory na Ziemi Uczniowie przy- Uczniowie dowia- | brak 30 minut
podczas czterech porzadkowuja dujg sie, w jaki
por roku pory roku do foto- | sposdb pory roku
grafii drzew oraz wptywajg na natu-
zdjec satelitarnych. | reijak zmieniajg
sie kolory szaty
roslinnej na Zie-
mi (na potkuli
potnocnej).
2 Dlaczego na Ziemi | Uczniowie budu- Uczniowie rozu- brak 60 minut
wystepujg pory jg model uktadu miejg znaczenie
roku? Ziemia — Stonce i role Stonca dla
i wskazujg zalez- wystepowania
nosci miedzy jego | por roku.
elementami oraz
ich konsekwencje.
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- WPROWADZENIE

Ziemia potrzebuje 365 dni, czyli catego roku, zeby wykonac jedno petne okrgzenie po orbicie wokot
Stonca. W tym okresie mozemy wyraznie odczuc i zaobserwowac regularne zmiany pogody i wygladu
otaczajgcej nas przyrody. Dni sg krotsze lub dtuzsze, temperatury wyzsze badz nizsze, a nhatura zmienia
kolory. Te nastepujgce po sobie cyklicznie okresy o odmiennych warunkach pogodowych to pory roku.

Z porami roku wigzg sie zmiany w cyklu zycia roslin, np. wiosng drzewa kwitng, a jesienig gubig liscie.
Rytm nastepowania por roku pozwala takze zrozumiec¢ wystepowanie zjawisk pogodowych i typow
klimatu.

Zmiany zwigzane z porami roku sg widoczne takze z przestrzeni kosmicznej. Dzieki satelitom obserwa-
cyjnym, takim jak europejski Sentinel-3, mozemy je stamtagd monitorowac. Satelity sg wyposazone
w specjalistyczng aparature, ktéra umozliwia zmierzenie zmieniajgcej sie zawartosci chlorofilu w rosli-
nach, zarowno oceanicznych, jak i lgdowych. Przyrzagdy pomiarowe rejestrujg rowniez promieniowanie
emitowane z Ziemi, co pokazuje, w jaki sposdb w ciggu roku zmienia sie temperatura na lgdzie. Dane
satelitarne pozwalajg takze na analizowanie rozwoju oraz kolorow szaty roslinnej na Ziemi. Sledzenie

stanu i wzrostu roslinnosci (czyli wegetacji) na swiecie to gtéwne zadanie minisatelity Europejskiej Agen-
cji Kosmicznej (ESA) — Proba-V .

llustracja |

VEGUETATION

P

1 Mapa wegetacji na Swiecie opracowana dzieki danym z satelity Proba-V
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W tym zadaniu uczniowie przeanalizujg zdjecia drzew wykonane na Ziemi w réznych porach roku,
a nastepnie zapoznajg sie ze zdjeciami satelitarnymi przedstawiajgcymi rozne obszary naszej planety
o okreslonej porze roku.

Przeprowadzenie 2adania

Zadanie moze byc¢ zrealizowane i przedyskutowane wspolnie przez catg klase bgdz wykonane samo-
dzielnie przez ucznidw w arkuszu ¢wiczeniowym. Jesli decydujesz sie na pierwszy wariant realizacji
zadania, wydrukuj na kolorowej drukarce zdjecia drzew (zatgcznik 1) oraz zdjecia satelitarne (zatacz-
nik 2) i rozdaj je uczniom. Obrazy satelitarne zostaty pobrane przy uzyciu EO Browser — aplikacji za-
pewniajgcej dostep do darmowej bazy zdje¢ (odpowiedni link zamieszczono w sekcji Przydatne linki).
Jezeli dysponujesz komputerem z dostepem do Internetu, mozesz je przegladac i prezentowac klasie
na ekranie. Jesli wybierasz drugi wariant, nie musisz drukowac zdje¢ — wszystkie materiaty potrzebne
do pracy sg zawarte w arkuszach ¢wiczeniowych. W obu wariantach uczniowie wykonujg kolejne po-
lecenia i odpowiadajg na pytania.

1. Zapytaj ucznidw, jakie dostrzegajg roznice miedzy zdjeciami drzew. Uczniowie mogg odniesc sie
do wygladu samego drzewa oraz jego otoczenia. Celem ¢wiczenia jest zwrocenie uwagi na obec-
nosc lub brak lisci, ich kolor i gestosc. Niech uczniowie sprobujg okreslic, o jakiej porze roku zostato
zrobione kazde ze zdje¢ (odpowiedz: 2 — wiosna, 4 — lato, 1 — jesien, 3 — zima). Jezeli z okien sali
lekcyjnej widac jakies drzewo lisciaste, porownajcie je ze zdjeciami i wskazcie, ktore z przedstawio-
nych na nich drzew najbardziej je przypomina. Nawigzujgc do codziennych czynnosci, zapytaj
uczniow, jak by sie ubrali, gdyby mieli stangc obok drzewa przedstawionego na kazdym ze zdjec.

2. Uczniowie ogladajg zdjecia satelitarne i za- .

stanawiajg sie, o jakiej porze roku zostaty one

wykonane (odpowiedz: 4 — wiosna, 1 — lato,
3 — jesien, 2 — zima), korzystajgc z obserwa-
cji i wnioskow wyciggnietych z analizy zdjec
drzew. Podkresl|, ze kolory, ktore widac na
zdjeciach drzew, widoczne sg takze na obra-
zach satelitarnych i ze zmiany por roku moz-
na obserwowac z kosmosu.

Uczniowie z wyzszych klas mogg dodatko-
WO przeanalizowac dane satelitarne z aplika-
cji Climate from Space w postaci wskaznika
wegetacji, korzystajgc z linku zamieszczo-
nego w sekcji Przydatne linki. Niech zwrdoca
uwage na to, w jaki sposob ilos¢ i stan jako-

™ Wskaznik wegetacji w lecie (potkula potnocna); biaty
kolor wskazuje obszary pozbawione roslinnosci,

sciowy roslinnosci zmieniajg sie na Swiecie a ciemnozielony - obszary o jej duzym zageszczeniu
w roznych porach roku. Indeks wegetacji jest Zrodto: aplikacja ESA Climate from Space (link
wykorzystywany do okre$lenia zageszczenia zamieszczono w sekdji Przydatne linki)
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roslinnosci lisciastej na catym swiecie. Odbywa sie to poprzez pomiar dtugosci fal i intensywnosci
Swiatta odbitego od powierzchni Ziemi z powrotem w przestrzen kosmiczng. Analizujgc mapy po-
dobne do tej na ilustracji 2, uczniowie zauwazg, ze pory roku na potkuli potnocnej i potudniowej
uktadajg sie w sposob odwrotny. Mogg rowniez dostrzec, ze w poblizu rownika i biegunow znajdujg
sie obszary, gdzie roslinnosc¢ jest znikoma badz nie wystepuje wcale, co wynika z ekstremalnych
warunkow klimatycznych.

. Na podstawie informacji uzyskanych wczesniej uczniowie powinni rozpoznac zjawiska naturalne
zwigzane z porami roku, np. kwitnienie kwiatow na wiosne lub utrate lisci przez wiekszos¢ drzew
i krzewow przed zimg. Zmiany wynikajgce z wystepowania por roku obejmujg rowniez zmiany
dtugosci dnia i nocy oraz obecnosci swiatta stonecznego, a takze zmiany warunkéw pogodowych,
takich jak rézne rodzaje opaddw atmosferycznych oraz roznice w temperaturach. Porozmawiaj
z uczniami o tym, dlaczego ich zdaniem te zmiany majg miejsce. Moze to stanowi¢ wprowadzenie
do nastepnego zadania.



-> 2ZADANIE 2. DLACZEGO NA 2IEMI WYSTEPUIA
PORY ROKV?

W tym zadaniu uczniowie przekonajg sie, z czego
wynika wystepowanie por roku na Ziemi. W tym
celu zbudujg model Ziemia — Stonce. Dowiedzg sie,
ze Ziemia obraca sie wokot wtasnej osi z zacho-
du na wschad (w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara) oraz ze o$ Ziemi jest przechy-
lona i wtasnie to przechylenie jest odpowiedzialne
za obecnos¢ por roku.

llustracja 3

Kontekst teoretycany

Ziemia okrgza Stonce w ciggu petnego roku i co-
dziennie wykonuje obrot wokot wtasnej osi. Os
tego obrotu jest nachylona pod katem 23,5 stop-
nia do prostej prostopadtej do ptaszczyzny orbity,
po ktorej Ziemia krgzy wokot Stonca. Os zawsze
wskazuje ten sam kierunek.

Kiedy biegun potnocny jest skierowany ku Stoncu,
na potkuli potnocnej mamy lato (ilustracja 3 u gdry). 1 Pogladowe przedstawienie oswietlenia potkuli potnocnej
Kiedy biegun potnocny jest odchylony od Ston- W lecie (ugory) izimie (u dotu) ' ,
ca, na pétkuli pétnocnej panuje zima (ilustracja 3 ZrOdl:OZ”PaXI. Dzier, ho‘c i pory roku (link zamieszczono

] . . . . w sekcji Przydatne linki)
u dotu). Na potkuli potudniowej pory roku uktadaja
sie odwrotnie, poniewaz biegun potudniowy lezy po drugiej stronie Ziemi i jest skierowany w przeciw-
nym kierunku. Nachylenie osi Ziemi jest gtowng przyczyng wystepowania por roku.

Latem potkula potnocna otrzymuje wiecej bezposredniego Swiatta stonecznego niz o innej porze roku.
Stonce znajduje sie wtedy wyzej nad horyzontem, przez co promienie stoneczne padajg na powierzch-
nie Ziemi pod wiekszym katem, a to powoduje, ze mocniej jg nagrzewaja.

Zima kat padania promieni stonecznych jest mniejszy. Oznacza to, ze Swiatto docierajgce do Ziemi
jest bardziej rozproszone i rozchodzi sie po wiekszej powierzchni, dzieki czemu jest mniej intensywne
i w efekcie dni sg chtodnigjsze.



Materiaty i narzedzia
(dla kazdej grupy)

kula ze styropianu (o $rednicy ok. 10 cm) - tasma klejgca
- pisak - cyrkiel
- mata flaga Polski (do demonstracji)
- drewniany patyk (np. do szasztykdéw) - latarka
- 2 kartki formatu A4 - globus

Przeprowadzenie 2adania

Na wstepie spytaj uczniow, o ktorej godzinie ktadg sie spac, czy jest to ta sama pora latem i zimg oraz
czy latem, kiedy na dworze dtuzej jest jasno, trudniej im zasngc. Przypomnij, ze w lecie dni sg dtuzsze
niz w zimie.

Podziel uczniow na kilkuosobowe grupy. Szczegotowsg instrukcje wykonania modelu i przeprowadzenia
symulacji zamieszczono w arkuszu ¢wiczeniowym (s. 13).

CWICZENIE 1. MODEL UKLADU ZIEMIA — SLONCE

Rozdaj kazdej grupie narzedzia i materiaty. Wyjasnij, ze potudniki sg umownymi liniami pionowymi wy-
Znaczonymi na powierzchni Ziemi i tgczacymi biegun poétnocny z potudniowym, a rownik to umowna
pozioma linia biegngca wokot naszej planety w potowie odlegtosci miedzy biegunem poétnocnym a bie-
gunem potudniowym. Os Ziemi jest umowna linig przechodzacg przez srodek Ziemi oraz oba bieguny.
Zademonstruj przebieg tych linii na globusie.

CWICZENIE 2. ROK NA ZIEMI
Wyjasnij uczniom, ze Ziemia okrgza Storice w ciggu

jednego roku i wykonuje obrot wokot wtasnej osi
w ciggu 24 godzin.

llustracja 4

Upewnij sie, ze flaga jest zwrocona w strone Ston-
ca. Dopilnuj, by uczniowie nie zmieniali nachylenia
osi Ziemi i trzymali latarke na wysokosci rownika.

Uczniowie powinni zauwazy¢, ze ich kraj zmienia
swoje potozenie w stosunku do Stonca i w efekcie
nie jest tak samo oswietlony. Latem kraje europej-
skie sg oswietlone mocniej, a zimg stabiej.

. e
— .

1 Model w ustawieniu pokazujacym oSwietlenie potnocnej

CWICZENIE 3. KROTKIE | DLUGIE DNI P .
potkuli na wiosne

W tej czesci wykorzystasz model do wyjasnienia uczniom wystepowania dnia i nocy. Upewnij sie, ze
uczniowie obracajg modelowg Ziemie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara i ze nie
zmieniajg nachylenia osi modelu Ziemi. Uczniowie powinni wywnioskowac, ze w lecie storce widoczne
na niebie pokonuje najdtuzszg droge, a zimg najkrotsza.

LEKCJE Z KOSMOSU | Rok na ziemi 4 European Space Agency



Omowienie 2adawvia

1. Przy formutowaniu odpowiedzi na pytanie o to, dlaczego latem jest cieplej niz zimg, uczniowie
powinni wykorzystac wnioski z poprzednich ¢wiczen. Z powodu nachylenia osi Ziemi latem stonce
znajduje sie wyzej na niebie (prawie lub bezposrednio nad naszymi gtowami) — $wiatto pochodzace
ze Stonca pada wtedy na dany obszar pod wiekszym kgtem niz w zimie. W dodatku dni sg dtuzsze,
wiec swieci dtuzej. Zimg promieniowanie stoneczne rozprzestrzenia sie po wiekszej powierzchni,
jest zatem stabsze. Dni sg wtedy krotsze, wiec Storice nie ogrzewa Ziemi tak dtugo jak latem.

2. Po symulacji oswietlenia Ziemi na modelu uczniowie powinni wywnioskowac, ze kiedy w naszym
kraju potozonym na potkuli potnocnej jest zimno, ciepto bedzie w krajach znajdujgcych sie na
potkuli potudniowej. Jesli zatem chcg polezec na storicu na plazy i poptywac, muszg udac sie na
drugg potkule.

Podsumowanie

Zjawisko wystepowania por roku jest dla uczniow trudne do zrozumienia. Powinni dostrzec zwigzek
miedzy nachyleniem osi Ziemi a kagtem, pod jakim na jej powierzchnie padajg promienie stoneczne, oraz
miedzy tym katem a stopniem nagrzewania sie kuli ziemskiej, czego nastepstwem jest istnienie por roku.

Na zakonczenie mozesz zaprezentowac uczniom animowany film edukacyjny ESA Paxi. Dzien, noc i pory
roku. Zachec uczniow, by wspodlnie bgdz w matych grupach nagrali krotki film wyjasniajgcy istnienie por
roku i zwigzane z nimi zmiany zachodzgace na Ziemi, wykorzystujgc skonstruowany przez siebie model.
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2rozumieé pory roku

> Z2ADANIE |. KOLORY NA 2IEM] PODC2AS
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1. Spojrz na ponizsze zdjecia, ktore pokazujg to samo drzewo w roznych porach roku. Przyporzadkuj
zdjecia do por roku i uzasadnij swoj wybor.

Wiosna Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Lato Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Jesien Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Zima Numer zdjecia:

Uzasadnienie:
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2. Teraz spojrz na ponizsze zdjecia wykonane przez satelity krgzgce po orbicie wokot Ziemi. Widac na
nich z lotu ptaka rozne miejsca na Ziemi o réznych porach roku. Przyporzgdkuj zdjecia do por roku
i uzasadnij swoj wybor.
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Czechy Norwegia Lasy Ameryki Pola kwitngcych tuli-
Potnocnej panow w Holandii

ok Frass

Wiosna Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Lato Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Jesien Numer zdjecia:

Uzasadnienie:

Zima Numer zdjecia:

Uzasadnienie:
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3. Porozmawiaj z kolezankami/kolegami z klasy o zjawiskach naturalnych zachodzgcych podczas
roznych por roku. Opisz co najmniej dwa zjawiska.

\

- ARKUSZ2 CWICZENIOWY

C2y wies2, 2e...

Sezonowe zmiany temperatury powietrza i ilosci opa-
dow spowodowane warunkami atmosferycznymi
majg wptyw na rozwoj roslinnosci. Wszelkie zmiany
okresu wegetacji odbijajg sie na produkcji zywno-
sci, dlatego monitorowanie kondycji roslinnosci jest
bardzo wazne. Proba-V to minisatelita ESA, ktoéry co
dwa dni mierzy i oznacza na mapie wzrost roslinno-
sci. W suchym srodowisku, np. w niektorych regio-
nach Afryki, uprawa roslin moze byc trudna. Zdjecia satelitarne przedstawiajgce Sahel w srodkowej
Afryce przed porg deszczowa i w jej trakcie wyraznie pokazujg, ze deszcz umozliwit wzrost roslin
w tym obszarze.

.
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> 2ADANIE 2. DLACZ2EGO NA 2IEMI WYSTEPVIA
PORY ROKV?

Wiesz juz, ze wraz z porami roku zmieniajg sie warunki pogodowe i wyglad przyrody. Ale dlaczego wta-
sciwie mamy pory roku? W tym zadaniu razem z kolezankami/kolegami skonstruujecie swoj wtasny
model uktadu Ziemia — Stonce, ktory pomoze wam zrozumiec, dlaczego na Ziemi wystepujg pory roku
i co sie z tym wigze.

Materiaty i narzedzia

« kula ze styropianu (o srednicy ok. 10 cm) - 2 kartki formatu A4

. pisak - tasma klejgca

- mata flaga Polski - cyrkiel

- drewniany patyk (np. do szasztykow) - latarka
Wykonanie

CWICZENIE 1. MODEL UKLADU ZIEMIA — SLONCE

1. Na kuli styropianowej reprezentujgcej Ziemie na- Nustracja |

rysujcie kropke. Podobng kropke narysujcie po
drugiej stronie kuli. Upewnijcie sie, ze kropki znaj-
dujg sie doktadnie naprzeciw siebie. Bedg one od-
powiednikami bieguna potnocnego (N) na gorze
i bieguna potudniowego (S) na dole.

2. Narysujcie na kuli dwie pionowe linie (P1, P2) bie-
gnace od bieguna pdtnocnego przez potudnio-
wy z powrotem do potnocnego, ktore podzielg
jg na cztery rowne czesci. Linie te nazywane
sg potudnikami.

3. W Srodkowej czesci kuli narysujcie poziomg
linie (R) biegnacg naokoto. To rownik.

4. Whbijcie matg flage Polski w jeden z potudnikow
w potowie odcinka miedzy rownikiem (R) i biequ-
nem potnocnym (N). W tym miejscu — na potkuli
potnocnej w Europie — znajduje sie nasz kraj.

5. Whbijcie drewniany patyk w biegun pétnocny (N)
w taki sposob, by przebi¢ nim srodek kuli oraz bie-
gun potudniowy (S). Patyk reprezentuje o$ Ziemi.

1 Sposob oznaczenia kuli

Witasnie zbudowaliscie model Ziemi. Teraz narysujecie sciezke, po ktorej Ziemia krgzy wokot Stonca.

LEKCJE Z KOSMOSU | Rok na ziemi 4 European Space Agency
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6. Sklejcie tasma klejgca obie kartki formatu A4 wzdtuz dtuzszego boku. Za pomocg cyrkla narysujcie
posrodku nich okrgg o srednicy 25 cm (najlepiej whbijcie cyrkiel w srodek tgczenia kartek). Okrag
ten przedstawia w uproszczeniu orbite, po ktorej Ziemia okrgza Stonce. W rzeczywistosci orbita ta
ma ksztatt elipsy.

7. Zaznaczcie srodek okregu krzyzykiem i napiszcie obok wyraz ,Stonce”. Na zewnatrz wzdtuz tuku
okregu narysujcie strzatki zwrécone w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, jak po-
kazano na ilustracji 2. Strzatka pokazuje kierunek, w jakim nasza planeta okrgza Storce. Petne okrg-
zenie Stonca zajmuje Ziemi okoto roku.

\

8. Narysuijcie linie pozioma (X) i linie pionowa (Y) — linie majg by¢ do siebie prostopadte i przecinac
srodek okregu. Zaznaczcie punkty przeciecia linii z okregiem krzyzykami, jak pokazano na ilustracji.
Biorgc pod uwage czas, jaki Ziemia potrzebuje na wykonanie petnego obrotu wokot Stonca, roznica
czasu miedzy krzyzykami wynosi trzy miesigce.

- ARKUSZ2 CWICZENIOWY

9. Przy krzyzyku po prawej stronie napiszcie wyraz ,grudzien”. Przy pozostatych trzech krzyzykach
dopiszcie nazwy odpowiednich miesiecy.

llustracja 2

f
X Stonice
K qrudzien

1 Rysunek z oznaczeniami

Wtasnie wykonaliscie rysunek odwzorowujgcy ruch Ziemi wokot Stonca.
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CWICZENIE 2. ROK NA ZIEMI

1. Trzymajcie swoj model Ziemi nad krzyzykiem opisanym jako grudzien.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przechylcie kule w taki sposob, aby o$ Ziemi byta nachylona tak jak na rysunku.

Oswietlcie model latarkg odwzorowujgcg swiatto stoneczne: trzymajcie latarke nad srodkowym
krzyzykiem oznaczonym jako Stonce. Latarka powinna znajdowac sie na tej samej wysokosci

Cco rownik.

Upewnijcie sig, ze w naszym kraju, czyli w miejscu oznaczonym flagg, jest dzienn — ustawcie
flage w taki sposob, aby byta skierowana w strone Stonca, i ponownie sprawdzcie nachylenie

osi Ziemi.

Obserwujcie obszar kuli ziemskiej oswietlony
przez Stonce.

Jaka pora roku jest teraz w Polsce?

Ustawcie model Ziemi nad nastepnym krzyzy-
kiem. Powtorzcie kroki od 1.1. do 1.3. Pamietajcie,
ze Ziemia krazy wokot Stonca w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazowek zegara.

Jaka pora roku jest teraz w Polsce?

=

@)

Ustawcie model Ziemi nad nastepnym krzyzy-
kiem. Powtorzcie kroki od 1.1. do 1.3.

Jaka pora roku jest teraz w Polsce?

R
N

Ustawcie model Ziemi nad ostatnim krzyzykiem.
Powtdrzcie kroki od 1.1. do 1.3.

Jaka pora roku jest teraz w Polsce?
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2. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.
- Czy Polska zawsze znajduje sie w tym samym miejscu oswietlonego obszaru? tak / nie
- W lecie Polska jest najblizej / najdalej od centrum oswietlonego obszaru.
- W zimie Polska jest najblizej / najdalej od centrum oswietlonego obszaru.

CWICZENIE 3. KROTKIE | DLUGIE DNI

1. Odtworzcie jeszcze raz droge Ziemi po orbicie wokot Storica za pomocg modelu. Tym razem przy
kazdym krzyzyku na okregu obracajcie powoli swojg kule ziemska w lewo, az flaga znow bedzie
zwrocona w strone Stonca. W ten sposob odtworzycie zjawisko dnia i nocy.

2. Obserwujcie, jak zmienia sie pozycja Polski w stosunku do Stonca w ciggu dnia.

3. Ponizej zamieszczono cztery rysunki ukazujgce Ziemie. Kazdy rysunek pokazuje, jak w trakcie dnia
zmienia sie pozycja naszego kraju w stosunku do Stonca.

3.1. Napisz pod rysunkami, ktore pory roku przedstawiaja.

OO O O

3.2. W czasie ktorej pory roku nasz kraj znajduje sie najdtuzej w oswietlonym obszarze, a w czasie
ktorej najkrocej?

Pora roku, podczas ktorej Polska znajduje sie najdtuzej w oswietlonym obszarze, to

Pora roku, podczas ktorej Polska znajduje sie najkrocej w oswietlonym obszarze, to
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Pytania i polecenia

1. Dlaczego w Polsce jest cieplej w lecie niz zimg? Podaj dwa powody.

b 3
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2. Wyobraz sobie, ze jest zima, a ty chcesz iS¢ na plaze, gdzie jest ciepto i mozna poptywac. Dokad
bys sie wybrata/wybrat? Uzasadnij swojg odpowiedz.
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- PR2YDATNE LINKI

Materiaty ESA

- materiaty dydaktyczne:
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3

- ESA Kids — materiaty dla dzieci:
http://www.esa.int/kids/en/home

- film edukacyjny Paxi. Dzieri, noc i pory roku:
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2017/01/Paxi_-_Day_night_and_the_seasons/(lang)/pl

Programy i projelcty kosmicane ESA

- misja Sentinel-3:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3

- misja Proba-V:
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Proba-V

- program Climate Change Initiative:
http://cci.esa.int/

Dodatkowe informacje

- aplikacja ESA Climate from Space:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/
Climate_at_your_fingertips

- EO Browser — aplikacja umozliwiajgca dostep do zdjec satelitarnych:
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser
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