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- KSIE2YCOWY SCHRON

Schronienia na 2iemi | w kosmosie

'

Informacje podstawowe 2akres i tresé 2ajeé

Przedmiot: edukacja przyrodnicza W ramach tych zajec¢ uczniowie rozwazg znaczenie,

i plastyczna, przyroda, plastyka, jakie ma dla cztowieka posiadanie schronienia na Ziemi
technika oraz w przestrzeni kosmicznej. Uczniowie porownajg
Wiek: 8-12 lat warunki panujgce na Ziemi i na Ksiezycu, a nastepnie
Rodzaj aktywnosci: zadania W grupach zaprojektujg i zbudujg wtasny schron ksie-
Poziom trudnosci: sredni zycowy, wykorzystujgc materiaty podobne do tych,
Czas: 90 minut ktore tworzg powierzchnie Ksiezyca, czyli analogi ksie-
Miejsce: sala lekcyjna Zycowego gruntu.

Stowa kluczowe: Ksiezyc, pogoda, h g
schronienie, warunki srodowiskowe,

przyroda, plastyka, technika

Uczniowie dowiedzq sie

- jaka role petnig schronienia w zabezpieczaniu przed warunkami srodowiskowymi
- jaka jest zalezno$¢ miedzy warunkami srodowiskowymi a typami schronien

- ze atmosfera jest niezbedna do istnienia zycia na Ziemi

- ze na Ziemi i na Ksiezycu panujg rozne warunki srodowiskowe

- jakimi cechami musi sie odznaczac ksiezycowy schron

- jak skutecznie i wydajnie pracowac w grupie oraz myslec¢ kreatywnie
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2estawienie wynikowe tresci

Lp. 2adanie Opis Rezultat Wymagania Caas
1 Gdzie sie rozpoznawanie lo- | rozpoznawanie cech brak 10 minut
schronic? kalnych warunkow | i wtasciwosci najcze-
srodowiskowych sciej spotykanych
i typow schronien schronien oraz tacze-
nie ich z warunkami
srodowiskowymi
2 | Schronienia identyfikowanie wigzanie ekstremal- ukonczenie 20 minut
na sSwiecie ekstremalnych nych warunkow srodo- | zadania 1
warunkow srodo- wiskowych z potrzebga
wiskowych dostepu do specjal-
oraz schronien nych schronien
uzywanych w tych
warunkach
3 Czy mogli- okreslanie roznic zZrozumienie, ze ukonczenie 10 minut
bysmy zyc¢ miedzy srodowi- warunki panujgce zadania 2
na Ksiezycu? skiem ziemskim na Ksiezycu mogg
a ksiezycowym by¢ niebezpieczne
dla cztowieka; pozna-
nie ochronnej funkgcji
atmosfery
4 Moj ksiezy- budowanie wta- zapoznanie sie z nie- ukonczenie 50 minut
cowy schron snego ksiezyco- ktoérymi ogranicze- zadania 3
wego schronu niami dotyczgacymi
z wykorzystaniem badania przestrzeni
materiatow podo- kosmicznej; okresle-
bnych do ksie- nie cech, jakimi po-
zycowej gleby winny odznaczac sie
(analogow ksiezy- schronienia znajdu-
cowego gruntu) jgce sie w przestrzeni
kosmicznej
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- WPROWADZENIE

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) planuje nowe misje na Ksiezyc w celu zbadania srodowiska i opra-
cowania technologii, ktore pewnego dnia mogg pomoc w zatozeniu bazy ksiezycowej. Kto wie, byc¢
moze w ciggu najblizszych 20 lat astronauci zamieszkajg na Ksiezycu?

W przestrzeni kosmicznej, nie liczgc naszej planety, wa-
runki do zycia nie sg dla ludzi przyjazne, a mogg byc¢
wrecz grozne. W przeciwienstwie do Ziemi Ksiezyc nie
ma atmosfery (panuje tam proznia), co oznacza, ze
nie ma tam powietrza, ktérym mozna oddychac. Brak
atmosfery jest rownoznaczny z tym, ze nic nie chroni
Ksiezyca przed zderzeniami z meteoroidami (pytem
kosmicznym i skatami dryfujgcymi w catym Uktadzie
Stonecznym) ani przed szkodliwym promieniowa-
niem stonecznym. Jedna doba na Ksiezycu to ponad
27 (doktadnie 27,3) dob ziemskich — po dniu trwajgcym

14 ziemskich dob nastepuje tak samo dtuga noc. 1 Artystyczna wizja ksiezycowej bazy - druk w techno-
logii 3D

llustracja |

Roznica temperatur miedzy dniem a nocg jest ekstremalna. W zaleznosci od miejsca temperatura moze
osiggac az 123°C oraz spadac nawet do —233°C.

Stworzenie na Ksiezycu odpowiedniej infrastruktury, czyli budowli i urzagdzen niezbednych ludziom
do funkcjonowania w ksiezycowych warunkach, wymagatoby przetransportowania wielu materiatow
z Ziemi, co bytoby bardzo kosztowne. Dlatego inzynierowie pracujg nad nowymi technologiami bu-
dowlanymi, takimi jak drukowanie przestrzenne (druk 3D), i mozliwoscig wykorzystania ksiezycowych
materiatow, takich jak gleba i skaty (regolit).

Podczas zaje¢ uczniowie poznajg i opiszg roézne rodzaje schronien wystepujgcych na Ziemi oraz wy-
obrazg sobie, jak mogtby wygladac przyszty schron na Ksiezycu, a nastepnie go zbuduja.



- 2ADANIE ). GD2IE SIE SCHRONIC?

W tym zadaniu uczniowie przeanalizujg warunki panujgce w ich lokalnym srodowisku i wymienig zja-
wiska pogodowe, podczas ktorych potrzebujg schronienia w codziennym zyciu. Podadzg takze cechy
roznych schronien oraz ich wady i zalety. Swoje odpowiedzi zanotujg w arkuszu ¢wiczeniowym.

Przeprowadzenie 2adania

Aby wprowadzic temat, zapytaj uczniow, czy kiedykolwiek musieli szukac¢ schronienia z powodu warun-
kow pogodowych. Porozmawiaj z nimi o roznych zjawiskach pogodowych, z jakimi mieli do czynienia.
Dowiedz sie, jakich schronien uzyli w poszczegolnych sytuacjach.

Omow z uczniami rozne typy schronien i okolicznosci, w jakich sg one najbardziej odpowiednie.

Zwroc¢ uwage uczniow na to, ze kazde schronienie ma swoje pozytywne i negatywne cechy. Jesli pada
deszcz, mozna schronic sie pod zadaszeniem przystanku autobusowego, do ktérego mozna sie tatwo
dostac (cecha pozytywna), ale nie zapewni to catkowitej ostony w przypadku ulewnego deszczu (cecha
negatywna).

Omowienie 2adania

Kazdego dnia jestesmy narazeni na rozne warunki pogodowe, takie jak wiatr, deszcz, snieg, nastonecz-
nienie, niskie i wysokie temperatury, nawatnice, burze, tornada itp. Mozemy uchronic sie przed ich dzia-
taniem, chowajac sie w budynku lub w innym miejscu (np. pod drzewem, w namiocie, w samochodzie).
Szukamy schronienia takze przed innymi nieprzyjemnymi okolicznosciami lub niebezpieczenstwami,
takimi jak dzikie zwierzeta, ttumy, hatas itp.
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- 2ADANIE 2. SCHRONIENIA NA SWIECIE

W tym ¢wiczeniu uczniowie przeanalizujg roznorodne warunki sSrodowiskowe panujgce na Ziemi. Porow-
najg swoje lokalne warunki pogodowe z najbardziej ekstremalnymi wystepujacymi w réoznych miejscach
na Swiecie. Nastepnie zastanowig sie nad rodzajami schronien wykorzystywanych na tych obszarach.

Przeprowadzenie 2adania

Zapytaj uczniow, jakie byty najgorsze warunki pogodowe, ktorych doswiadczyli. Popros, aby odniesli
wtasne doswiadczenia do warunkow, jakie wedtug nich panujg w pozostatych czesciach swiata. Omow
Z uczniami ich wyobrazenia na temat ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Popros uczniow, aby popatrzyli na zdjecia 1-4 w arkuszu ¢wiczeniowym (zadanie 2, ¢wiczenie 1) i opi-
sali przedstawione na nich warunki pogodowe. Gdy wykonajg polecenie, mozesz omowic¢ pokrotce ich
odpowiedzi. Mozesz to zrobic takze po ukonczeniu przez nich ¢wiczenia 2.

W ¢wiczeniu 2 uczniowie majg powigzac¢ warunki pogodowe z konkretnymi rodzajami schronien. Popros,
aby opisali schronienia pokazane na zdjeciach A-D, a nastepnie zdecydowali, ktore schronienia bedg
najbardziej odpowiednie w warunkach pogodowych przedstawionych na zdjeciach w ¢wiczeniu 1. Niech
wyjasnig, dlaczego dany rodzaj schronienia moze byc¢ przydatny w tej sytuacji.

Omowienie 2adania

Klimat na Ziemi nie jest wszedzie jednakowy. W niektorych regionach wystepujg tak skrajne warunki
klimatyczne, ze mogg by¢ niebezpieczne dla cztowieka. W takich miejscach, aby zapewnic¢ sobie bez-
pieczenstwo, ludzie korzystajg ze specjalnych schronien.

INFORMACJE | ODPOWIEDZI DO ZADANIA 2

Zdjecie 1 przedstawia badaczke Antarktydy. Kontynent ten nie ma rdzennych mieszkancow — ludnosc
sktada sie gtodwnie z personelu stacji badawczych (naukowcow i technikdw). Liczba mieszkancow tego
kontynentu waha sie od 1000 do 5000. Regiony srodlgdowe Antarktydy majg bardzo niski poziom opa-
dow (<250 mm rocznie) i sg klasyfikowane jako pustynie. Antarktyda jest uwazana za najwiekszg pustynie
na Ziemi. W obszarach $rodlagdowych panujg rowniez bardzo niskie temperatury (Srednia temperatura
wynosi —57°C).

Zdjecie 2 przedstawia Sahare — najwiekszg gorgcg pustynie na swiecie. Sahara obejmuje obszar ponad
10 krajow, a jej powierzchnia zajmuje ponad 9 000 000 km?, czyli prawie ¥s kontynentu afrykanskiego.
Zdjecie prezentuje typowe dla tego rejonu duze piaszczyste wydmy usypane przez wiatr. Temperatury
przekraczajg tu 40°C.

Zdjecie 3 pokazuje powoddz na Sri Lance w porze monsunowej. Monsuny to sezonowe wiatry, ktorych

powstanie jest spowodowane roznicami temperatur nad obszarami oceanu i lgdu, co prowadzi do
znacznych réznic w ilosci opadow. Silne monsuny sg powszechne w Azji, Afryce i Australii.

é



Zdjecie 4 pokazuje dwa zjawiska atmosferyczne: burze z piorunami i tornado. Burza wystepuje, gdy
roznica temperatur powoduje kondensacje cieptej pary wodnej, w wyniku czego tworzg sie cumulonim-
busy. Po burzach mogg wystgpic inne grozne zjawiska klimatyczne, takie jak tornada. Tornado, zwane
czesto trgbg powietrzng, to wedrujacy stup powietrza wirujgcy w ogromnym tempie.

Zdjecie A (powigzane ze zdjeciem 2) przedstawia namiot Berberéw w poblizu Zakury w Maroku. Tra-
dycyjnie spotecznosci zamieszkujgce pustynie to ludy koczownicze odbywajgce dalekie wedrowki
w poszukiwaniu wody i pozywienia. Ich schronienia majg niewielkie rozmiary, sg tatwe do przenoszenia,
a jednoczesnie zabezpieczajg przed trudnymi warunkami pogodowymi.

Zdjecie B (powigzane ze zdjeciem 4) przedstawia podziemny bunkier. Tego typu konstrukcje sg zwy-
kle zbudowane z betonu i majg wzmocnione sciany oraz drzwi. To najbardziej solidny i niezawodny
rodzaj schronienia, szczegolnie w przypadku zdarzen ekstremalnych, takich jak tornada, huragany,
promieniowanie.

Zdjecie C (powigzane ze zdjeciem 1) przedstawia stacje badawczg Concordia na Antarktydzie. To jed-
na z najzimniejszych, najbardziej suchych i odizolowanych placowek na Ziemi. Zimg przebywa tam
do 15 cztonkow zatogi, ktorzy przez dziewiec miesiecy, w tym cztery miesigce w catkowitej ciemnosci,
sg odcieci od $swiata. Najnizsza temperatura zarejestrowana na tej stacji to —84,6°C.

Zdjecie D (powigzane ze zdjeciem 3) przedstawia tradycyjne domy na wodzie nad rzekg Kwai w Tajlandii.
Na obszarach narazonych na powtarzajgce sie powodzie mieszkancy czesto wznoszg domy na pty-
wajgcych platformach lub palach. Taka konstrukcja do pewnej wysokosci i przy niezbyt gwattownych
Zmianach poziomu wody zabezpiecza domy przed zalaniem. A jesli zostang zniszczone, mozna je dosc
szybko odbudowac.



> 2ADANIE 3. C2Y MOGLIBYSMY 2YC
NA KSIE2YCV?

Po zbadaniu roznych warunkow srodowiskowych wystepujgcych na Ziemi w zadaniach 11 2 w tym
zadaniu uczniowie zapoznajg sie z warunkami, jakie panujg w przestrzeni kosmicznej, skupiajac sie na
Ksiezycu.

Przeprowadzenie 2adania

Przy wprowadzaniu uczniow w zagadnienia, ktorym poswiecone sg zadania 3 i 4, oraz przy podsumo-
wywaniu omowionych kwestii warto podac uczniom wiecej informacji na temat eksploracji Ksiezyca.
Dodatkowe materiaty mozna znalez¢ w sekcji Przydatne linki.

Uczniowie wypetniajg zadanie 3 w arkuszu ¢wiczeniowym. Popros, by wypisali cechy Ksiezyca, kto-
re mogg zaobserwowac na zdjeciach. Nastepnie niech sprobujg wymienic roznice miedzy Ziemig
a Ksiezycem.

Zapytaj uczniow, czy wedtug nich ludziom tatwo zytoby sie na Ksiezycu. Z jakimi niebezpieczenstwami
bedg ich zdaniem musieli sobie poradzi¢ astronauci na Ksiezycu?

Omowienie 2adania

Warunki na Ksiezycu sg bardzo nieprzyjazne, a wrecz niebezpieczne dla ludzi. Powierzchnia Ksiezyca
jest jatowa i pokryta bardzo drobnym pytem. W przeciwienstwie do Ziemi Ksiezyc nie ma atmosfery za-
pewniajgcej ochrone przed meteoroidami i promieniowaniem stonecznym. Z powodu braku powietrza
astronauci nie majg tu czym oddychac. Sa tez wystawieni na dziatanie prozni kosmiczne;.

W przypadku Ksiezyca nie mozna mowic¢ o pogodzie w naszym ziemskim rozumieniu, poniewaz nie ma
tam atmosfery. Warunki srodowiskowe mogg jednak ulec zmianie pod wptywem zjawisk zachodzgcych
na Stonicu — to tzw. pogoda kosmiczna.

Noc na Ksiezycu trwa 14 doéb ziemskich. Astronauci na Ksiezycu muszg znosic skrajne roznice tempe-
ratur miedzy dniem a noca.

Podczas pobytu poza poktadem pojazdu ksiezycowego lub statku kosmicznego astronauci musza

nosic¢ specjalne skafandry, ktére chronig ich przed promieniowaniem, wysokg i niskg temperaturg oraz
dziataniem prozni.
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> 2ADANIE 4. MOJ KSIE2YCOWY SCHRON

W tym zadaniu uczniowie wykorzystajg wiedze zdobytg w poprzednich zadaniach do zaprojektowania
i zbudowania ksiezycowego schronu.

Materiaty i narzedzia
(dla kazdego ucznia) - glina - polistyren
- dtugopis lub otowek - plastik - balony

Przeprowadzenie 2adania

Popros ucznidw, aby sie zastanowili, jak wedtug nich powinien wygladac idealny schron na Ksiezy-
cu. Niech narysujg i krotko opiszg w arkuszu ¢wiczeniowym projekt takiego schronu. Opis powinien
uwzgledniac¢ rozne czynniki i zjawiska, przed ktérymi konstrukcja bedzie zapewniata ochrone, oraz
materiaty potrzebne do jej budowy.

Nastepnie omow z uczniami problemy, z jakimi borykajg sie agencje kosmiczne podczas planowania
i opracowywania misji. Zasugeruj, aby w miare mozliwosci przystosowali swoj projekt do warunkow
lokalnych — niech korzystaja z ksiezycowych zasobow oraz lekkich i/lub nadmuchiwanych materiatow.
Rozdaj uczniom materiaty odwzorowujgce te, ktére by¢ moze bedg mie¢ w przysztosci do dyspozycji
astronauci na Ksiezycu (gline jako analog ksiezycowego gruntu, a takze plastik, polistyren oraz balony)
i popros ich, aby zbudowali wtasny schron ksiezycowy.

Omowienie 2adania

Na etapie projektowania mozesz uzupetni¢ wiedze ucznidéw o Ksiezycu (zestaw pomocnych linkow za-
mieszczono w sekcji Przydatne linki) lub poprosic¢ ich o poszukanie dodatkowych informacji we wtasnym
zakresie. Mozesz takze zachecic¢ uczniow do eksperymentowania i zaprojektowania schronu wedtug
wtasnego uznania, a dopiero pozniej przedstawic¢ im wiecej informacji ma temat ksiezycowych warun-
kow. To drugie rozwigzanie moze zaowocowac dyskusjg na temat dokonanych przez nich wyborow
projektowych i funkcjonalnosci oraz stopnia przystosowania ich konstrukcji do srodowiska ksiezycowego.

Uczniowie w swoich projektach powinni wzig¢ pod uwage to, ze by¢ moze ta budowla bedzie jedyng
siedzibg astronautow na Ksiezycu, a jako taka musi by¢ samowystarczalna.

Konstrukcja powinna stanowi¢ ochrone przed meteoroidami i promieniowaniem — zarowno dla astro-
nautow, jak i dla uzywanego przez nich sprzetu (np. komputerow). Powinna takze zapewnia¢ srodowi-
sko o regulowanej temperaturze i sztucznej atmosferze, w ktorej astronauci bedg mogli oddychac bez
koniecznosci korzystania z butli z tlenem. Trzeba w nim rowniez uwzgledni¢ miejsce pod uprawe roslin
na pozywienie, system recyklingu wody oraz przestrzen mieszkalng i przeznaczong do pracy.

Wyjasnij, ze na potrzeby przysztej eksploracji Ksiezyca opracowuje sie nowe technologie — drukowanie
przestrzenne (3D) przy uzyciu analogow ksiezycowego gruntu, nadmuchiwane struktury, materiaty requ-
lujgce temperature, roboty zdalnie sterowane, technologie ograniczajgce zapylenie, nowe rozwigzania
w dziedzinie napedu, badania wzrostu roslin, eksploracja lodu odkrytego na biegunach ksiezycowych,
urzgdzenia do oczyszczania wody, wyodrebnianie wody i metali z regolitu oraz wiele, wiele wiecej...
Materiaty z informacjami na ten temat zgromadzono w sekcji Przydatne linki.



Wnioski

Ten zestaw zadan stanowi swoisty wstep do omowienia warunkow panujgcych na Ksiezycu i zestawia
je z warunkami panujgcymi na Ziemi. Dzieki tym zajeciom uczniowie uzmystowig sobie, jak wazng role
dla zycia na naszej planecie petni ziemska atmosfera oraz jakim wyzwaniom zwigzanym z eksploracja
kosmosu musimy sprostac.

LEKCJE Z KOSMOSU | Ksiezycowy schron European Space Agency



- KSIE2YCOWY SCHRON

- 2ADANIE . GD2IE SIE SCHRONIC?

1. Wypisz piec¢ roznych warunkdw pogodowych, podczas ktérych szukatas/szukates schronienia oraz
rodzaje schronien, z ktorych wtedy skorzystatas/skorzystates.
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Warunki pogodowe Schronienia

deszcz 2adaszenie przystanku autobusowego

2. Zapisz jedng pozytywng i jedng negatywng ceche kazdego z podanych przez ciebie schronien.

Schronienie Cechy pozytywne Cechy negatywne

2adaszenie przystanku
autobusoreqo tatwy dostep
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- 2ADANIE 2. SCHRONIENIA NA SWIECIE

Pytania i polecenia

1. Opisz warunki pogodowe przedstawione na zdjeciach 1-4.

b 3
2
S
2
W
N
S
2
O
N
v
=
bV
(~ 4
<
T

1 Zdjecie 1 1 Zdjecie 2
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1 Zdjecie 3 1 Zdjecie 4
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2. Opisz schronienia przedstawione na zdjeciach A—D. Dopasuj schronienie do warunkéw pogodo-
wych pokazanych na poprzednigj stronie. Wyjasnij, dlaczego taki rodzaj schronienia moze byc¢
przydatny w poszczegolnych sytuacjach.

g B = 2

™
:
S
2
W
N
S
2
(N
N
v
=
N
[~ 4
<
T

1 Zdjecie A 1 Zdjecie B

1 Zdjecie C 1 Zdjecie D
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> 2ADANIE 3. C2Y MOGLIBYSMY 2YC
NA KSIE2YCV?

Czy wedtug ciebie warunki na Ziemi mogg byc¢ ekstremalne? Coz, w przestrzeni kosmicznej jest znacz-
nie gorzej!

Przyjrzyj sie ponizszym zdjeciom. Jak wyglagda Ksiezyc? Czy potrafisz okreslic réznice miedzy Ziemia
a Ksiezycem? Z jakimi zagrozeniami mogg sie spotkac astronauci na Ksiezycu? Wypisz swoje spostrze-
Zenia i sugestie.
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- 2ADANIE 4. MOJ KSIE2YCOWY SCHRON

1. Jaki powinien by¢ schron zabezpieczajgcy astronautow przed trudnymi warunkami panujgcymi
na Ksiezycu? Wymysl i narysuj idealny ksiezycowy schron. Zaznacz jego najwazniejsze funkcje. Wy-
pisz materiaty, jakich potrzebujesz do jego wzniesienia. Okresl, jakg ochrone zapewnia twoj schron.

Materiaty

Chroni praed...

Méj ksiezycowy schron
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Badanie kosmosu jest niezwykle trudne, poniewaz:

- warunki srodowiskowe sg nieprzyjazne, a wrecz grozne dla cztowieka,

- odlegtosci w kosmosie sg bardzo duze, nawet w przypadku Ksiezyca, ktory jest najblizszym
Ziemi ciatem niebieskim,

+ podroze kosmiczne sg bardzo drogie — w zaleznosci od celu podrozy koszt przewiezienia ta-
dunku o wadze 1 kg wynosi od kilku do kilkuset tysiecy euro.

2. Czy po zapoznaniu sie z powyzszymi informacjami chcesz wprowadzi¢ zmiany do swojego pier-
wotnego projektu? Czy nadal chcesz uzy¢ zaplanowanych w nim materiatow?
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3. Zbuduj wtasny ksiezycowy schron. Wykorzystaj materiaty dostarczone przez nauczyciela. Badz
kreatywna/kreatywny.
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> PR2YDATNE LINKI

Materiaty ESA

« materiaty do konkursu Moon Camp:
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp

- animacje dotyczgce eksploracji Ksiezyca:
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp/Making_a_Home_on_the_Moon
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- materiaty dydaktyczne:
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3

- ESA Kids — materiaty dla dzieci:
http://www.esa.int/kids/en/home

- filmy animowane z serii Paxi:
http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Sets/Paxi_animations

- ESA Kids — artykut o eksploracji Ksiezyca:
https://www.esa.int/kids/en/learn/OQur_Universe/Planets_and_moons/Moon_exploration

« ESA Kids — artykut o mozliwosciach powrotu na Ksiezyc:
https://www.esa.int/kids/en/learn/Qur_Universe/Planets_and_moons/Back_to_the_Moon

Programy i projelity kosmicane ESA

- interaktywny przewodnik po eksploracji Ksiezyca:
https://lunarexploration.esa.int

- film Destination: Moon z cyklu ESA Space in Videos (w jezyku angielskim):
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2015/01/Destination_Moon

- film Moon village z cyklu ESA Space in Videos (w jezyku angielskim):
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2016/03/Moon_Village2

- film na temat programu ESA SpaceShip EAC ukierunkowanego na eksploracje Ksiezyca (w jezyku
angielskim):
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2016/02/SpaceShip_EAC_heading_for_the_Moon

- artykut na temat stacji badawczej Concordia:
http://blogs.esa.int/concordia/2012/05/31/research-on-planet-concordia/

- broszura na temat badan na stacji Concordia:
http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/Concordia_Living_on_white_Mars/
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