s,

7=

=
®

_\\'?‘. CENTRUM NAUKI
-{.\\ KOPERNIK

Sa

Poland

DROGA MLECZNA

Ogladamy wszechswiat

90 minut

szkota podstawowa

@6

%
‘¢’ galaktyka | obiekty we wszechswiecie

S

www.esero.kopernik.org.pl



DROGA MLECZNA

Ogladamy wszechswiat

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane
watki

Rozwijane
umiejetnosci

Metody
i formy pracy

_\\'?‘. CENTRUM NAUKI
-{.\\ KOPERNIK

Udostepniane na licencji CC-BY 2.0

pojecie galaktyki

Droga Mleczna jako nasza galaktyka

wyglad i budowa Drogi Mlecznej

potozenie Uktadu Stonecznego w Drodze Mlecznej
poglagdowe poréwnanie rozmiarow naszej planety,
naszej galaktyki i wszechswiata

pochodzenie nhazwy Drogi Mlecznej

poszukiwanie informacji na podstawie wskazéwek
zestawianie informacji z roznych zrodet i ich przetwarzanie
prezentowanie informacji

porownywanie na podstawie wskazanej cechy

sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata

wspotpraca w grupie

zagadka

praca z tekstem

praca z materiatem graficznym

praca manualna (model Drogi Mlecznej)
praca indywidualna

praca w grupach
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CZAS MIEJSCE

90 minut sala lekcyjna

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o cyrkiel
ucznia) — zatgcznik 1 o 5 wykataczek
¢ arkusz do wycinania — zatacznik 2 o nozyczki
e zdjecia przedstawiajgce Droge o biata i czerwona farba
Mleczng — zatacznik 3 o pedzel
¢ komputer lub tablet z dostepem o wata
do Internetu o klej
o zestaw dla kazdego dziecka: o czerwona glina
o arkusz czarnej tektury o 3 kawatki zytki
formatu A4 (po 50 cm kazdy)

Przygotowanie zajeé

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Daleko i jeszcze dalej potrzebny Ci bedzie ar-
kusz do wycinania (zatagcznik 2). Wytnij informacje w nim zawarte i poukrywaj
poszczegolne fragmenty w sali lekcyjnej zgodnie z zaszyfrowanymi wskazowkami.
Przygotuj takze komputer lub tablet z dostepem do Internetu, aby zaprezento-
wac dzieciom wybrany film obrazujagcy ogrom wszechswiata. Obejrzyj ten film
wczesniej i zorientu;j sie, jakie podano w nim informacje na temat naszej galak-
tyki. Podczas tego ¢wiczenia dzieci bedg korzystac¢ z arkuszy ¢wiczeniowych
(zatacznik 1).

W ¢wiczeniu Zrob Droge Mleczng dzieci bedg nadal pracowac z arkuszami ¢wi-
czeniowymi (zatgcznik 1). Przygotuj dla kazdego dziecka zestaw do wykonania
modelu: arkusz czarnej tektury formatu A4, cyrkiel, wykataczki, nozyczki, biatg
i czerwong farbe, pedzel, wate, klej, czerwong gline i kawatki zytki.

Podczas ¢wiczenia Co wiesz o Drodze Mlecznej? wykorzystasz zdjecia przedsta-
wiajgce Droge Mleczng (zatgcznik 3). Dzieci bedg kontynuowac prace z arkuszami
¢wiczeniowymi (zatacznik 1).

Daleko i jeszcze dalej

Zapytaj dzieci, czy wiedzg, co to jest galaktyka. Wyjasnij, ze jest to duzy uktad
powigzanych ze sobg grawitacyjnie elementow: gwiazd z planetami, asteroid,
planetoid, komet, mgtawic oraz pytow i gazow, w ktorego centrum znajduje sie
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supermasywna czarna dziura (czyli obszar, ktory wszystko pochtania i ktérego
nic nie moze opusci¢). We wszechswiecie jest mndstwo galaktyk (wielu z nich
jeszcze nie znamy), a jedng z nich jest galaktyka, do ktorej nalezy nasza planeta
i caty Uktad Stoneczny, czyli Droga Mleczna.

Rozdaj dzieciom arkusze ¢wiczeniowe i przeczytajcie wspolnie e-mail z zadania 1.
W e-mailu znalazty sie nastepujgce pytania, na ktére dzieci beda poszukiwaty
odpowiedzi:

1. Jak wyglada Droga Mleczna?
W ktorym miejscu Drogi Mlecznej znajduje sie Uktad Stoneczny?
Dlaczego nie mozemy zobaczyc z Ziemi catej Drogi Mlecznej?
Czy Ziemia jest duza czy mata w porownaniu do wszechswiata?
Czy Droga Mleczna jest duza czy mata w porownaniu do wszechswiata?
Z czego sktada sie Droga Mleczna?

oA WD

Powiedz dzieciom, ze na dzisiejszych zajeciach stang sie detektywami — od-
szyfrujg ukryte wskazowki i w ten sposdb pomogg profesorowi Laarhoffowi.
Podziel uczniow na szesc grup i przydziel kazdej grupie jedno zagadnienie wraz
z odpowiednig wskazowka.

Wskazéwka

Wskazowki potrzebne do odszukania informacji dostosuj do wieku,
zainteresowan i poziomu wiedzy uczniow. Mozesz je ukryc¢ pod
przedmiotami znajdujgcymi sie w klasie lub dotozy¢ nowe przedmioty
specjalnie w tym celu. Odpowiedz na pytanie 1 mozesz umiescic

pod batonikiem Milky Way (nazwa batonika znaczy dostownie ,droga
mleczna”) lub przyczepi¢ do kartonu po mleku; odpowiedz na pytanie 2
przymocowac pod tablica, na ktérej znajduje sie rysunek Stonca lub
logo Polsatu czy Instytutu Smithsonskiego; odpowiedz na pytanie 3
wsungc do futeratu na okulary lub lornetke; odpowiedz na pytanie 4
umiesci¢ pod podstawg globusa; odpowiedz na pytanie 5 przymocowac
na odwrocie plakatu lub zdjecia przedstawiajgcego droge; odpowiedz
na pytanie 6 wtozy¢ do pudetka z napisem ,Czesci sktadowe”. Mozesz
tez wykonac proste rysunkowe symbole wskazowek i przymocowac

je w poblizu miejsc ukrycia poszczegolnych fragmentow lub wymyslic
zagadki wskazujgce te kryjowki.

Pomagaj dzieciom w razie potrzeby. Gdy dzieci odnajda swoje fragmenty, niech
sie z nimi zapoznajg, ale nie zdradzajg nikomu tego, czego sie dowiedziaty.

Nastepnie zaprezentuj dzieciom wybrany film obrazujgcy ogrom wszechswiata.
Skorzystaj z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.
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<y' @ Zrob Droge Mleczng
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Powiedz dzieciom, ze po obejrzeniu filmu juz wiedzg, jak wyglada Droga Mleczna,

dlatego moga wykonac jej model zgodnie z instrukcjg w zadaniu 2 z arkusza
¢wiczeniowego.

Podkresl, ze ich model bedzie sporzgdzony w duzym pomniejszeniu — bedzie
miat $Srednice 20 cm, natomiast Srednica Drogi Mlecznej w rzeczywistosci wynosi
az 946 052 800 000 000 000 km!

Monitoruj prace dziecii pomoz im z zaznaczeniem na arkuszu Uktadu Stonecznego.

& @ Co wiesz o Drodze Mlecznej?

Powiedz dzieciom, ze pora podzieli¢ sie z resztg klasy rezultatami badan profesora.
Niech kazda grupa wybierze swojego reprezentanta, ktory przedstawi znaleziong
informacje, a nastepnie niech cata grupa podzieli sie swoimi przemysleniami na
ten temat, w miare mozliwosci odwotujac sie do wtasnej wiedzy i obejrzanego
filmu.

Wskazéwka
Jesli prezentowanie wtasnymi stowami okaze sie dla dzieci zbyt trudne,
mogg takze przeczytac znalezione fragmenty.
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Wyjasniaj na biezgco watpliwosci dzieci. Zwrd¢ ich uwage na ogrom wszech-
Swiata i na to, ze Ziemia, a nawet Droga Mleczna w porownaniu do jego bezmiaru
wydajg sie malenkie.

Podkresl, ze masy i odlegtosci w kosmosie sg niewyobrazalnie duze. Masa Stonca
jest 330 tysiecy razy wieksza od masy Ziemi, a masa wszechswiata jest setki mi-
liardow razy wieksza od masy Stonca.

Ciekawostka

Juz samo Stonce lezy tak daleko od Ziemi, ze swiatto stoneczne dociera
do Ziemi po 8 minutach, a do najdalszej planety Uktadu Stonecznego
$rednio po 5 godzinach. Swiatto innych gwiazd pokonuje droge

do naszej planety znacznie dtuzej. Swiatto najblizszej po Stoncu znanej
nam gwiazdy — Proximy Centauri — biegtoby do nas ponad 4 lata. Wiec
gdy patrzymy na wszechswiat, tak naprawde patrzymy na przesztosc.

Po prezentacji mozesz pokazac dzieciom zdjecia przedstawiajgce budowe Drogi
Mlecznej, a takze zdjecia innych galaktyk o odmiennym ksztatcie, korzystajac
z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.

Nastepnie popros dzieci, aby przeczytaty polecenie z zadania 3 arkusza cwi-
czeniowego i zapisaty zdobyte przez siebie informacje w tresci zatagcznika do
odpowiedzi na e-mail profesora.

Dlaczego Droga Mleczna?

Zapytaj dzieci, czy kiedykolwiek widziaty Droge Mleczng. Powiedz, ze zapewne
tak byto, ale moze nie zdawaty sobie sprawy z tego, na co patrza.

Ciekawostka

Chociaz z Ziemi nie da sie zobaczy¢ catej Drogi Mlecznej, niekiedy —
gdy noc jest ciemna, a wokot nie ma wielu swiatet — widac na niebie
jej fragment w postaci jasnej smugi. Gotym okiem najtatwiej jest go
zobaczy¢ w styczniu, w czasie nowiu Ksiezyca.

Wyjasnij, ze dawniegj ludzie takze jg widzieli jako jasny pas na niebie. Ale nie
wiedzieli, czym on jest, wiec nazywali go i ttumaczyli sobie jego powstanie na
rozne sposoby.

strona 6
DROGA MLECZNA | Ogladamy wszechs$wiat



Zapytaj uczniow: Jak myslicie, skad wzieta sie nazwa Drogi Mlecznej? Niech
dzieci podzielg sie swoimi pomystami.

Powiedz, ze wedtug egipskiej mitologii nasza galaktyka powstata z mleka nie-
bianskiej krowy, ktora stoi na niebosktonie i opiera nogi na czterech stronach
Swiata. Z kolei wedtug greckiej mitologii Droge Mleczng zawdzieczamy bogini
Herze, zonie Zeusa. Zeus chciat, by Hera karmita piersig jego syna Heraklesa,
ale Hera nie chciata sie zgodzic¢, poniewaz Herakles nie byt jej dzieckiem. Zeus
wiec uciekt sie do podstepu i przystawit zonie Heraklesa do piersi, gdy spata. Po
przebudzeniu Hera zorientowata sie, co sie stato, i odepchneta dziecko, a z jej
piersi trysneto troche mleka, ktore potem stato sie Drogg Mleczng.

@ Zadanie dodatkowe

Zaproponuj uczniom prace tworczg — stworzenie wtasnej wersji legendy

0 pochodzeniu nazwy Drogi Mlecznej lub wymyslenie innej nazwy dla
naszej galaktyki (razem z opowiescig uzasadniajgca taki wybor nazwy).
Niech dzieci same wybiorg temat, ktory chcg realizowac. Zadanie moga
wykonac pisemnie, zaprezentowac ustnie lub narysowac i opowiedziec
O swoim rysunku — pozwol dzieciom na wybor takiej formy ekspresji
tworczej, ktora im najbardziej odpowiada. Niech kazde dziecko
przedstawi swojg prace na forum klasy. Mozecie wybrac najlepsze prace
w kazdej kategorii przez gtosowanie.

@ Podsumowanie

Porozmawiaj z dzie¢mi o tym, czego sie dowiedziaty o naszej galaktyce. Zapytaj,
jaka informacja wydata im sie najciekawsza i dlaczego. Podkresl, ze choc profe-
sor Laarhoff to postac fikcyjna, naukowcy naprawde intensywnie badajg obszar
naszej galaktyki i znajdujgce sie w niej gwiazdy oraz planety. Opowiedz dzieciom
0 rozwoju tych badan, zwtaszcza o misji i osiggnieciach sondy kosmicznej Gaia.
Zaprezentuj im zdjecia oraz filmy. Mozesz skorzystac z linkow zamieszczonych

na koncu scenariusza.
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Wykaz przydatnych linkow:

» filmy pokazujgce ogrom kosmosu i jednoczesnie precyzje budowy jego
elementow — podroz do najdalszych obszarow wszechswiata i w gtgb
najmniejszych czgstek materii:
https://www.youtube.com/watch?v=Ny8aUYiwrnl
https://www.youtube.com/watch?v=DWouwx3Hxmk
https://www.youtube.com/watch?v=vOpEOPHTVTs
https://www.youtube.com/watch?v=XC1iwDz2gkk
https://www.youtube.com/watch?v=MLKvj6B6wvs

e zdjecie galaktyki spiralnej Sombrero:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Galaktyka#/media/Plik:M104_ngc4594_
sombrero_galaxy_hi-res.jpg

e udostepniona przez ESA mapa naszej galaktyki sporzgdzona na podstawie
zdjec i pomiarow wykonanych przez bezzatogowg sonde kosmiczng Gaia:
https://cdn.mos.cms.futurecdn.net/SqGM2rHRaeWZj4TUCJ2NSm.jpg

e opublikowany przez ESA film bedacy wirtualng podrdzg od centrum
do obrzezy Drogi Mlecznej na podstawie materiatow uzyskanych dzieki
bezzatogowej sondzie kosmicznej Gaia:
https://cdn.mos.cms.futurecdn.net/SqGM2rHRaeWZj4TUCJ2NSm.jpg

» film prezentujacy misje nalezacej do ESA bezzatogowej sondy kosmicznej
Gaia, ktorej zadaniem jest dokonanie doktadnych pomiarow obszaru
i obiektow Drogi Mleczneyj:
http://sci.esa.int/gaia/58060-gaia-mission/
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Daleko i jeszcze dalej

Przeczytaj e-mail od badacza.

06 RATUNKU! r—

G@p © & @ @ @

Wyslij Czat Dotacz Adresy Fonty Kolory Zapisz

Do: \ Uczniowie szkoty podstawowej ‘

DW:| |

Temat:| Ratunku! ‘

=]

Moi Drodzy,

moja grupa badawcza od dtuzszego czasu zbiera informacje o Drodze Mlecznej.

Nie jest to jednak tatwe. Na wiele pytan wcigz nie znalezlismy odpowiedzi. W dodatku
z obawy przed szpiegami musimy spotykac sie w ukryciu i to w najbardziej
nieprawdopodobnych miejscach. Ostatnio spotkalismy sie w Polsce, w jednej ze szkot
podstawowych. Poczynilismy wtedy spore postepy badawcze, ale w nocy budynek
otoczyta grupa ubranych na czarno zamaskowanych osobnikéw. Musielismy uciekac.
Na szczescie zdofalismy wczesniej dobrze ukry¢ dotychczasowe wyniki naszych badan.
Aby je odzyskac, potrzebujemy Waszej pomocy. Dlaczego akurat Waszej? Otéz nasze
zebranie odbywato sie w Waszej sali lekcyjnej i tam witasnie znajdujg sie odpowiedzi
na najwazniejsze pytania. Czy mozecie nam pomaoc?

Ponizej zamieszczam liste pytan oraz zaszyfrowane wskazowki, ktére pomoga Wam
odnalez¢ ukryte informacje.

1. Jak wyglada Droga Mleczna? Wskazdwka: MLECZNY.

2. Gdzie w Drodze Mlecznej znajduje sie Uktad Stoneczny? Wskazéwka: SEONCE.

3. Dlaczego nie mozemy zobaczy¢ z Ziemi catej Drogi Mlecznej? Wskazowka: PATRZEC.

4. Czy Ziemia jest duza czy mata w pordéwnaniu do wszechswiata? Wskazowka: ZIEMIA.

5. Czy Droga Mleczna jest duza czy mata w poréwnaniu do wszechswiata?
Wskazowka: DROGA.

6. Z czego sktada sie Droga Mleczna? Wskazdwka: CZESCI.

Bede Wam bardzo wdzieczny za pomoc. Dzieki Wam odzyskamy wyniki naszych badan.
A im szybciej to nastapi, tym szybciej o naszych odkryciach dowie sie caty swiat.

Prof. F.M.C. Laarhoff

g Ottt
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Zréb Droge Mleczng

e

Materiaty i narzedzia

Wykonanie

4

arkusz czarnej tektury formatu A4
cyrkiel

otowek

nozyczki

czerwona i biata farba
pedzel

wata

klej

czerwona glina

5 wykataczek

3 kawatki zytki (po 50 cm)

Ustaw rozstaw cyrkla na 10 cm.

Narysuj na czarnej tekturze koto o takim promieniu. Wytnij je. To bedzie
dysk galaktyczny Drogi Mlecznej, czyli obszar, ktory zajmuje galaktyka

I w ktorym mieszczg sie jej najwazniejsze elementy.

Biatg farbg namaluj na dysku ksztatt Drogi Mlecznej, wzorujac sie

na ponizszym rysunku. Zanim zaczniesz malowac, przyjrzyj mu sie
uwaznie. Pamietaj, ze spirala jest skrecona w lewo, czyli przeciwnie

do ruchu wskazowek zegara.

Namaluj czerwong farbg kropki na Drodze Mlecznej. To bedg grupy
gwiazd. Otowkiem narysuj krzyzyk na potozonym najbardziej na zewnatrz
biatym ramieniu Drogi Mlecznej — mniej wiecej tam znajduje sie nasz
Uktad Stoneczny.

Poczekaj, az farba wyschnie, a potem obro¢ dysk na drugg strone.
Uzywajac biatej farby, namaluj na drugiej stronie dysku lustrzane odbicie
Drogi Mlecznej. Pamietaj, zeby wzorowac sie na powyzszym rysunku.

strona 10
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

10.

Czerwong farbg namaluj wiecej kropek, ktore symbolizujg rozne grupy
gwiazd. Podobnie jak poprzednio zaznacz krzyzykiem potozenie Uktadu
Stonecznego.

Gdy farba wyschnie, zréb z czerwonej gliny 10 matych kulek wielkosci
ziarna grochu. Nadziej na kazdg z pieciu wykataczek po jednej kulce.
Przebij wykataczkami tekture dysku i przymocuj na drugich koncach
wykataczek pozostate piec kulek (do wykonania otworow mozesz tez
uzy¢ cyrkla). Wtasnie zrobitas/zrobites gromady gwiazd (mgtawice).

Wez dwie duze garscie waty i uformuj z kazdej ksztatt przypominajacy
obtok. Przyklej wate po obu stronach dysku blisko jego srodkowej czesci
(natoz klej tylko w miejscu, w ktorym chcesz przymocowac wate).

Zrob blisko krawedzi dysku trzy otwory w mniej wiecej takich samych
odstepach. Mozesz poprosi¢ 0 pomoc nauczyciela. Przeciggnij przez
kazdy otwor kawatek zytki i zawigz na dolnym koncu kazdego kawatka
(od spodu) duzy supet (supet nie moze przejs¢ przez otwor). Zwigz razem
pozostate konce zytki w taki sposob, zeby dato sie na niej powiesic
model.

Twoja Droga Mleczna jest gotowa.

””””””””H!HHHyyy

|
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

©

e

Co wiesz o Drodze Mlecznej?

Wykorzystaj wiedze zdobytg dzieki znalezionym fragmentom, wykonaniu
modelu Drogi Mlecznej oraz obejrzeniu filmu i uzupetnij tresc¢ zatgcznika
do wiadomosci e-mail wystanej do profesora. Sformutuj odpowiedzi

na poszczegolne pytania wtasnymi stowami.

®66 POMOC! =)

Wyslij Czat Dotacz Adresy Fonty Kolory Zapisz

Do: [ Prof. F.M.C. Laarhoff N

Dw:[ |

Temat:| Pomoc! J

[=+] @ odpowiedzi Nadawca

Szanowny Panie Profesorze,

udato nam sie znalez¢ odpowiedzi ukryte przez Pana i Pariskich wspotpracownikow.
Potrzebne Panu informacje zamieszczamy w zatgczniku. Dzieki nim dowiedzielismy sie
wielu niezwyktych rzeczy.

Mamy nadzieje, ze wkrétce ogtosi Pan wyniki swoich badan.
Cieszymy sie, ze moglismy pomaoc. Gdybysmy jeszcze kiedys byli potrzebni,
prosze tylko napisac.

/ powazaniem,

A

oraz inni uczniowie Szkoty Podstawowej

wW

””””””’”””’”””””HHH!’vayy

TUTAJ wpisz numer
lub nazwe swojej

szkoty oraz nazwe ) L
miejscowosci TUTAJ wpisz swoje imie
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

o e e ZALACZNIK: Odpowiedzi (=]

1. Jak wyglada Droga Mleczna?

2. Gdzie w Drodze Mlecznej znajduje sie Uktad Stoneczny?

3. Dlaczego nie mozemy zobaczyc¢ z Ziemi catej Drogi Mlecznej?

4. Czy Ziemia jest duza czy mata w porownaniu do wszechswiata?

5. Czy Droga Mleczna jest duza czy mata w porownaniu
do wszechs$wiata?

6. Z jakich czesci sktada sie Droga Mleczna?

R A ——



Zatacznik 2

Arkusz do wycinania

1. Jak wyglada Droga Mleczna?

Droga Mleczna to galaktyka spiralna z poprzeczky. Jest zbudowana

z centrum, w ktérym znajduje sie supermasywna czarna dziura, dysku
galaktycznego oraz kilku spiralnych ramion. Gdybysmy mogli spojrzec¢
na Droge Mleczng z przodu, przypominataby krecacy sie wiatraczek,
natomiast z boku wyglgdataby jak spodek ze zgrubieniem na srodku —
podobnie do najczestszych wyobrazen UFO.

2. Gdzie w Drodze Mlecznej znajduje sie Uktad Stoneczny?

Uktad Stoneczny znajduje sie na jednym ze spiralnych ramion Drogi Mlecznej
blizej jej srodka niz krawedzi, a doktadniej w dwoch trzecich odlegtosci
miedzy jej srodkiem a krawedzig.

3. Dlaczego nie mozemy zobaczy¢ z Ziemi catej Drogi Mlecznej?

Poniewaz Droga Mleczna znajduje sie wszedzie wokot nas (nasza planeta
jest malutkim punkcikiem w jej obszarze), nie mozemy jej z Ziemi zobaczyc¢
w catosci. Niekiedy, gdy niebo jest ciemne, widzimy tylko jej niewielkg czesc¢
w postaci jasnej smugi. Nie jest w stanie jej objgc takze zaden z najbardzigj
zaawansowanych technologicznie teleskopow. Zdjecia Drogi Mlecznej,
choc¢ wygladajg jak fotografie, sg przewaznie artystycznym przedstawieniem
tego, jak ludzie wyobrazajg sobie naszg galaktyke. Jednak rozpoczeto juz
projekty badawcze z wykorzystaniem sond kosmicznych, ktérych celem jest
stworzenie jak najdoktadniejszej mapy Drogi Mlecznej.

4. Czy Ziemia jest duza czy mata w poréwnaniu do wszechswiata?

Ziemia jest jednym z mniejszych ciat niebieskich. Wchodzi w sktad znacznie
wiekszego Uktadu Stonecznego, ktory z kolei stanowi czesc jeszcze wiekszej
galaktyki Drogi Mlecznej. Nasza planeta jest wiec naprawde bardzo, bardzo
malenkim elementem wszechswiata.
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Zatacznik 2

Arkusz do wycinania

5. Czy Droga Mleczna jest duza czy mata w poréwnaniu do wszechswiata?

Droga Mleczna jest catkiem sporg galaktyka, ale we wszechswiecie jest
takich galaktyk niewyobrazalnie duzo — naukowcy oszacowali, ze okoto 350
miliardow. Zatem nawet Droga Mleczna jest tylko matg czescig wszechs$wiata.

6. Z czego sktada sie Droga Mleczna?

Droga Mleczna — jak kazda galaktyka — sktada sie z centrum z supermasywna
czarng dziurg, gwiazd wraz z planetami (uktadow planetarnych), gromad
gwiazd, pytu, gazu oraz ciemnej materii. Jest w niej okoto 200 miliardow
gwiazd, z ktorych wiekszos¢ lezy w obrebie dysku. Znajdujg sie tu takze stare
gwiazdy i mgtawice.
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Zatacznik 3

Droga Mleczna

Wizualizacja wygladu Drogi Mlecznej na podstawie zdje¢ wykonanych przez Kosmiczny
Teleskop Spitzera nalezacy do NASA

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Milky_Way_maps?uselang=pl#/media/
File:Milky_Way_2005.jpg

Panoramiczne ujecie Drogi Mlecznej wykonane w ramach projektu GigaGalaxy Zoom
Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (European Southern Observatory — ESO)
Zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ESO_-_Milky_Way jpg
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