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PORY ROKU NA SWIECIE

Pory roku

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane  zaleznosc¢ miedzy katem padania swiatta a wielkoscig
. os$wietlanego obszaru oraz intensywnoscig jego nagrzewania
thkl 9 y qJeg g
e pory roku
e zaleznos$¢ wystepowania por roku od kata padania promieni
stonecznych

* kat padania promieni stonecznych a nachylenie osi Ziemi

Rozwijane » Obserwacja i wnioskowanie
mieietnosci » dostrzeganie podobienstw i roznic
umi Je I ¢ odkrywanie zaleznosci miedzy zjawiskami
e sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata
Metody + metoda doswiadczalna

e praca manualna (model Ziemi umozliwiajgcy
przedstawienie sposobu oswietlania Ziemi przez
Storice w roznych porach roku)

e praca w grupach
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CZAS MIEJSCE

45 minut sala lekcyjna

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o latarka
ucznia) — zatgcznik 1 o karteczki z napisami: Europa,
¢ zestaw doswiadczalny dla kazdej Indonezja, biegun potudniowy
pary: o tasma klejaca
o pomarancza * latarka
o 3 wykataczki ¢ pomarancza
o mazak (najlepiej wodoodporny) e komputer lub tablet z dostepem
lub dtugopis do Internetu

Przygotowanie zajeé

Podczas catych zaje¢ dzieci bedg pracowac z arkuszami ¢wiczeniowymi (za-
tagcznik 1).

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Pod jakim katem? bedziesz potrzebowac latarki
dla kazdej pary.

W ¢wiczeniu Goraco czy zimno? bedg Ci potrzebne: pomarancza i latarka do
zaprezentowania kata padania promieni stonecznych na rozne obszary Ziemi
oraz zestawy doswiadczalne dla dzieci (pomarancza, latarka, mazak lub dtugo-
pis, wykataczki i karteczki z nazwami obszarow, tasma klejgca). Przyda sie takze
komputer lub tablet z dostepem do Internetu.

Wskazowka
Do ¢wiczen Pod jakim katem? oraz Gorgco czy zimno? sala powinna
byc zaciemniona.

Pod jakim katem?

Wytacz Swiatto i zasun zastony w klasie. Dobierz dzieci w pary i daj kazdej parze
latarke. Zachec ucznidw, aby oswietlali stot pod roznymi katami. Zapytaj: Czy
oswietlana powierzchnia sie rozni? Czym? Wyjasnij, ze swiatto, ktore swieci pod
matym katem, czyli ukosnie, obejmuje wiekszg powierzchnig, a to, ktore Swieci
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z gory, czyli prostopadle — mniejsza. Swiatto $wiecgce z gory tworzy plame
Swietlng o takim samym ksztatcie co reflektor latarki, tylko wiekszg, natomiast
przy swietle padajacym pod matym katem plama Swietlna jest znieksztatcona.

Ciekawostka

Jezeli swiatto pada na powierzchnie prostopadle, to tworzy

z powierzchnig kat prosty, jezeli pada ukosnie, to kat padania jest
mniejszy niz prosty, czyli ostry.

Rozdaj dzieciom arkusze ¢wiczeniowe i popro$, aby uzupetnity zadanie 1.

Goraco czy zimno?

Rozdaj kazdej parze materiaty (pomarancze, latarke, mazak lub dtugopis, wyka-
taczki, karteczki z nazwami obszarow, tasme klejaca). Wyjasnij, ze latarka sym-
bolizuje Storice, a pomarancza Ziemie. Géra pomaranczy to biegun potnocny,
a dot to biegun potudniowy. Popros, by dzieci wykonaty model wedtug instrukcji
w zadaniu 2 z arkusza ¢wiczeniowego (punkty 1-10).

Wskazéwka

Jezeli chcesz, by model byt trwalszy, zamiast pomaranczy dzieci mogag
uzyc¢ styropianowych kul pomalowanych na kolory odwzorowujgce
kolory Ziemi.

Omowcie wspolnie prace dzieci. Wyttumacz, ze gdy swiatto Stonca jest rozpro-
szone, obejmuje wiekszg powierzchnie, wiec stabiej jg nagrzewa. Z kolei gdy jest
skupione, pada ha mniejszg powierzchnie, wiec hagrzewa jg mocniej. Na rowniku
promienie stoneczne padajg prostopadle na Ziemie, wiec Swiatto jest tutaj bardziej
skupione i ten obszar jest nagrzewany najbardziej. W rezultacie na rowniku jest
duzo cieplej niz w innych czesciach globu.

Spojrzcie wspodlnie na rysunek z zadania 2. Wez pomarancze i latarke. Przekrec
pomarancze, aby pokazac, ze Ziemia jest delikatnie odchylona. Obracaj poma-
rancze wokot latarki, prezentujac sposob padania promieni stonecznych na rozne
obszary. Na poczatku niech biegun potnocny bedzie zwrécony w przeciwng
strone niz Stonce. Dzieci mogg sie przekonac, ze Stonce tylko czasami Swieci
na biegun potnocny. Nastepnie odwrdc biegun potnocny w strone Stonca, by
pokazac, ze przy takim potozeniu bieguna promienie stoneczne padajg bardziej
bezposrednio na nasz kontynent i kraj.
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Powiedz dzieciom, ze na nasz kraj promienie stoneczne zawsze padajg pod mniej-
szym katem niz kat prosty. Wiemy to, poniewaz mozemy zauwazyc, ze rzeczy
rzucajg cien — nawet w srodku lata, gdy Stonce jest bezposrednio nad naszymi
gtowami. Zaprezentuj im na pomaranczy, jak wygladatby ten kat, gdyby Ziemia
nie byta nachylona. Pokaz, ze wtedy do jej powierzchni przez caty rok dociera-
taby taka sama ilosc swiatta. Wyjasnij, ze z réznicami w kacie padania promieni
stonecznych na powierzchnie Ziemi wigze sie wystepowanie por roku. Mozesz
zilustrowac to filmem lub symulacjg pokazujacg zaleznosc por roku od pozycji
Stonca. Skorzystaj z linkow zamieszczonych na koncu scenariusza.

Niech dzieci wykonajg punkt 11 z zadania 2 w arkuszu ¢wiczeniowym. Omowcie
odpowiedzi dzieci. Wyjasnij, ze kat padania Stonca na powierzchnie Ziemi zmie-
nia sie w ciggu roku. Zmienia sie tez czas Swiecenia Stonca (czyli dtugos¢ dnia).
Tym sposobem ilos¢ Swiatta oraz ciepta, ktére docierajg do Ziemi, rowniez ulega
zmianie. Kiedy mamy lato, Stonce oswietla nasz kraj pod najwiekszym katem, a dni
sg dtuzsze i dlatego jest cieplej. W zimie ten kat jest najmniejszy, a dni krotkie,
dlatego temperatury sg niskie. Podkresl, ze zupetnie inaczej wyglada to w ob-
szarze rownika, co mogli zaobserwowac na modelu, patrzgc na sposob, w jaki
Stonce oswietlato Indonezje. Zapytaj, jakie wedtug nich panowaty tam pory roku
podczas naszego lata i naszej zimy.

Ciekawostka

Pory roku wystepuja na potkulach na opak. Kiedy na naszej potkuli
(potnocnej) panuje lato, na potudniowej jest zima i odwrotnie. Wynika

to z nachylenia osi Ziemi w kierunku Stonca. Lato mamy wtedy, kiedy
nasza potkula jest bardziej nachylona do Stonca: Stonce znajduje sie
wyzej, Swieci pod wiekszym katem, dzieki temu jego swiatto jest bardziej
skupione i mocniej nagrzewa ten obszar. W tym samym czasie potkula
potudniowa jest od Storica odchylona: Stonce znajduje sie nizej, Swieci
pod mniejszym katem, przez co jego Swiatto jest bardziej rozproszone

i stabiej ogrzewa te czesc¢ naszej planety..

@ @ Nie wszedzie wystepujg cztery pory roku
N

Popros$ dzieci, by sie zastanowity, dlaczego u nas wystepujg pory roku, a w kra-
jach potozonych na rowniku nie. Niech skorzystajg z tego, co zaobserwowaty
podczas doswiadczen z oswietlaniem stotu i pomaranczy. Przypomnij, jaki jest
zwigzek miedzy porami roku a katem padania promieni stonecznych. Podkresl,
ze w tych miejscach, gdzie Stonce przez caty rok swieci pod podobnym katem,
bo znajduje sie na tej samej wysokosci (np. na rowniku), temperatury sg ciggle
niemal takie same — przez caty rok jest ciepto.

Niech dzieci uzupetnig zadanie 3 z arkusza ¢wiczeniowego.
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Ciekawostka

To, ze na rowniku i wokot niego jest prawie zawsze tak samo ciepto,
nie znaczy, ze w ogole nie ma tam por roku. Tyle ze odrdznia sie je po
deszczu (albo jego braku). Wystepujg tam tylko dwie pory roku: pora
sucha i pora deszczowa.

Na zakonczenie mozesz pokazac dzieciom zdjecia pory suchej i deszczowej,
korzystajac z linku zamieszczonego na koncu scenariusza.

Podsumowanie

Popros dzieci, zeby przypomniaty, od jakich czynnikéw zalezy istnienie por roku
oraz czas ich wystepowania w roznych miejscach na Ziemi. Zapisuj odpowiedzi
w formie haset z jednej strony tablicy. Nastepnie zapytaj dzieci, jak ich zdaniem
wygladatby rok, gdyby nie byto por roku. Niech sie zastanowig, co by sie zmienito.
Wypisz pomysty dzieci z drugiej strony tablicy. Potaczcie te hasta, ktore sg ze sobg
zwigzane. Koryguj na biezgco wypowiedzi dzieci. Podkresl, ze nie mielibySmy por
roku, gdyby Ziemia nie wedrowata wokot Storica i nie byta nachylona do orbity
stonecznej, tylko obracata sie w ustawieniu prostopadtym. Nie bytoby wtedy
takze zmian w dtugosci dnia i nocy, ktore zawsze trwatyby tyle samo.

Wskazowka
Na zakonczenie zajec¢ dzieci mogg zjes¢ swoje ,modelowe”
pomarancze — bedzie to pyszna i zdrowa przekaska.

Wykaz przydatnych linkéw:

o film pokazujacy zaleznos¢ por roku od Storica (w jezyku angielskim):
https://www.youtube.com/watch?v=b25g4nZTHvM

 interaktywna symulacja potozenia Ziemi i Storica w 3D:
http://astronomy.beamappzone.com/

e porownanie krajobrazu Parku Narodowego Litchfield w Australii podczas
pory suchej i deszczowej:
https://de.wikipedia.org/wiki/Regenzeit#/media/Datei:Finnis_River.jpg
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Pod jakim katem?
Miatas/miates okazje zaobserwowac, w jaki sposdb promienie swiatta padaja
na powierzchnie pod roznymi katami. Czy wygladato to tak jak na rysunku?

Zaznacz wtasciwg odpowiedz.

Powierzchnia, ktorg oswietla latarka, jest wieksza, gdy promienie padajg
na stot UKOSNIE / PROSTOPADLE.

Ve U @

© Goraco czy zimno?

Materiaty i narzedzia

pomarancza

mazak (najlepiej wodoodporny)
lub dtugopis

3 wykataczki

karteczki z napisami: Europa,
Indonezja, biegun potudniowy
tasma klejgca
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

Wykonanie
Wykonajcie model i ¢wiczenie w parach.

1. Narysujcie mazakiem lub dtugopisem na pomaranczy linie, ktore podzielg
jg na cztery rowne czesci (Cwiartki), tak jak pokazano na rysunku.

2. Dookota pomaranczy narysujcie rownik.

3. Przyklejcie do wykataczek tasmag klejgca karteczki z nazwami obszarow
(Europa, Indonezja, biegun potudniowy). W ten sposob otrzymacie
chorggiewki, ktorymi zaznaczycie te tereny.

4. Whbijcie chorggiewke bieguna potudniowego w srodek dolnej czesci
pomaranczy (przy ogonku).

5. Umiesccie chorggiewke Europy na linii pionowej tgczacej biegun
potnocny z rownikiem, tak jak pokazano na rysunku. Tutaj mieszkamy.

6. Obroccie pomarancze o jedng czwartg w lewo. Chorggiewka, ktora
pokazuje, gdzie mieszkamy, znajduje sie teraz po lewej stronie. Teraz
wbijcie trzecig chorggiewke na przecieciu sie pionowej linii z rownikiem,
tak jak pokazano na rysunku. Tam lezy Indonezja.

7. Trzymajcie pomarancze nachylong pod niewielkim katem, tak jak
pokazano na rysunku. Niech jedno z was poswieci latarkg na chorggiewke
Europy, trzymajac latarke w odlegtosci 15 cm od pomaranczy.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

8. Druga osoba niech zakresli dtugopisem na pomaranczy obszar, na ktory
pada Swiatto.
9. Teraz niech jedna osoba oswietli latarkg z odlegtosci 15 cm Indonezje,
a druga zakresli dtugopisem na pomaranczy obszar, na ktory pada swiatto.
10. Spojrzcie na zakreslone obszary i zaznaczcie prawidtowg odpowiedz.

Oswietlona powierzchnia w miejscu, gdzie mieszkam (w Europie), jest
WIEKSZA / MNIEJSZA niz oswietlona powierzchnia w Indonezji (na réwniku).

11. Ponizej zamieszczono cztery rysunki. Pokazujg one pozycje Stornca
w roznych porach roku. Sprobujcie oswietli¢ latarkg swojg pomarancze
tak, jak pokazano na kazdym z rysunkow, aby zobaczyc, w jaki sposdb
Swiatto pada na jej powierzchnie. Obracajcie latarke razem z pomarancza.
Zwracajcie uwage na nachylenie pomaranczy i pamietajcie, ze Ziemia nie
tylko obiega Stonce, ale tez kreci sie wokot wtasnej osi.

wiosnha

jesien
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

A. Promienie Stonca padajg POD WIEKSZYM KATEM / POD MNIEJSZYM
KATEM na miejsce mojego zamieszkania niz na Indonezje.

TUTAJ napisz
odpowiedz

B. W czasie ktorej pory roku mamy najmniej swiatta?

C. lIle jest wtedy swiatta w Indonezji? Jaka tam moze byc¢ pora roku?

TUTAJ napisz
odpowiedz

D. W czasie ktorej pory roku mamy najwiecej swiatta?

E. lle jest wtedy swiatta w Indonezji? Jaka tam moze by¢ pora roku?

TUTAJ napisz
odpowiedz
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Nie wszedzie wystepuja cztery
pory roku

A. Co tagczy Stonce i pory roku?

TUTAJ napisz

B. Dlaczego pory roku w krajach potozonych na rowniku, odpowiedz
np. w Indonezji, nie rdznig sie zbytnio od siebie?
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