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pojecie cisnienia atmosferycznego
zwigzek miedzy cisnieniem a pogoda
dziatanie barometru

obserwacja i wnioskowanie
dostrzeganie zaleznosci miedzy zjawiskami
sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata

metoda doswiadczalna
praca manualna (model barometru)
praca indywidualna
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CZAS MIEJSCE

40 minut (pierwszego dnia), sala lekcyjna
5 minut (drugiego dnia) oraz
20 minut (trzeciego dnia)

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o papierowa stomka do napojow
ucznia) — zatagcznik 1 lub drewniany patyczek
o arkusz do dyskusji — zatgcznik 2 do szasztykow
¢ szklanka o nozyczki
e woda o kawatek tektury (troche wyzszy
e pocztowka od stoika)
e miednica o pisaki
* zestaw pomiarowy dla kazdego o klej
dziecka: o tasma klejaca
o szeroki stoik (0 pojemnosci o kawatek sznurka
co najmniej 500 ml) ¢ ewentualnie komputer lub tablet
o balon z dostepem do Internetu

Przygotowanie zajeé

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Jakg site ma powietrze? potrzebujesz szklanki,
wody, pocztéwki i miednicy. Wykorzystasz takze rysunki zamieszczone w arku-
szu do dyskusji (zatgcznik 2). Moze Ci sie rowniez przyda¢ komputer lub tablet
z dostepem do Internetu.

Na potrzeby ¢wiczenia Zrob wtasny barometr przygotuj dla kazdego dziecka
zestaw pomiarowy (stoik, balon, stomke do napojow lub patyczek do szasztykow,
nozyczki, kawatek tektury, pisaki, klej i tasme klejgca oraz sznurek). Dzieci bedg
rowniez korzystac z arkuszy ¢wiczeniowych (zatacznik 1).

W trakcie ¢wiczen Mierzenie cisnienia oraz Jak dziata barometr? dzieci bedg
kontynuowac prace z arkuszami ¢wiczeniowymi (zatgcznik 1).
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Jakg site ma powietrze?

Wypetnij szklanke wodg po brzegi. Upewnij sie, ze brzeg szklanki takze jest mokry.
Wez pocztowke i potdz jg na szklance. Zapytaj dzieci: Jak myslicie, co sie stanie,
jesli przechyle szklanke do gory dnem? Czy pocztowka, ktdra przykleita sie do
szklanki, jest wypukta czy wklesta? Niech jedno z dzieci to sprawdzi. Odkryje, ze
pocztowka jest wklesta, jakby szklanka probowata wessac jg do srodka. Wyjasnij,
ze dzieje sie tak, poniewaz na pocztowke naciska powietrze — pocztowka tak
naprawde wcale nie wisi ha szklance, ale jest w nig wciskana przez powietrze.

Wyjasnij, ze powietrze, ktore nas otacza, naciska na wszystkie przedmioty wokot
nas, chociaz tego nie zauwazamy. Ten nacisk nazywamy ci$nieniem atmosfe-
rycznym i mozna go zmierzyc.

Ciekawostka

Na kazdy centymetr kwadratowy (czyli powierzchnie czterech kratek
w zeszycie) powietrze naciska z sitg jednego kilograma. Oznacza to,
ze na przecietnego dorostego cztowieka powietrze naciska z takg sitg,
jakby siedziaty na nim dwa stonie!

Powiedz dzieciom, ze do pomiaru cisnienia atmosferycznego uzywamy ba-
rometru. Pokaz im rysunki réznych modeli barometru z arkusza do dyskusji
(zatgcznik 2). Mozesz takze skorzystac z linkdw zamieszczonych na koncu sce-
nariusza. Wyjasnij, ze cisnienie atmosferyczne mozna mierzy¢ na rozne sposoby.
Pierwsze barometry byty po prostu rurkami wypetnionymi cieczg (najczesciej
rtecig) — zmiane cisnienia sygnalizowata zmiana poziomu ptynu w naczyniu.
Pdzniej zaczeto konstruowac barometry sprezynowe (zawierajgce puszke ze
sprezynag), w ktoérych wartosc¢ cisnienia pokazywata wskazéwka, co wida¢ na
rysunku ponizej. Obecnie korzysta sie takze z barometrow cyfrowych.

BARO
hPa/mbar
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@ Ciekawostka

Pierwsze udokumentowane proby pomiaru cisnienia atmosferycznego
przeprowadzano juz w XVI w. Zajmowali sie tym m.in. tacy wielcy
naukowecy, jak Kartezjusz czy Galileusz. Pierwszy model barometru
stworzyt uczen Galileusza — Evangelista Torricelli.

Zapowiedz uczniom, ze na dzisiejszych zajeciach sprobujg swoich sit jako kon-
struktorzy — zrobig wtasny prosty model barometru.

<”' @ Zréb wtasny barometr

\\ Daj kazdemu dziecku zestaw materiatow do wykonania barometru. Rozdaj im
tez arkusze ¢wiczeniowe. Niech postepujg zgodnie z instrukcjg zamieszczong
w zadaniu 1.

@ Mierzenie ciSnienia

(po 5 minut na kazdy dzien pomiarow)

Wyjasnij dzieciom, ze bedg mierzyty cisnienie i zaznaczaty wyniki pomiarow
w arkuszu ¢wiczeniowym. Pierwszy pomiar wykonaja dzis, a nastepne w dwa
kolejne dni. Niech kazdego dnia uzupetniajg odpowiednig rubryke w zadaniu 2.
Zwroc¢ uczniom uwage, by nie przestawiali barometru ani tektury, bo uzyskane
przez nich wyniki bedg niedoktadne.

@ @ Jak dziata barometr?

\\ Niech dzieci opowiedzg, co zaobserwowaty, i porownajg swoje wyniki.
Porozmawiajcie o przebiegu doswiadczenia. Wyjasnij, ze gdy cisnienie jest wy-
sokie (obszar wysokiego cisnienia atmosferycznego), powietrze silniej naciska
na balon, ktéry opada, co powoduje, ze stomka lub patyczek sie podnosza.
Gdy cisnienie powietrza jest niskie (obszar niskiego cisnienia atmosferycznego),
cisnienie wewnatrz stoika jest wyzsze niz to na zewnatrz i balon sie wybrzusza,
a stomka lub patyczek opadaja.

Podkresl, ze pomiar cisnienia pozwala na okreslenie, jaka bedzie pogoda. Z tego
wzgledu barometry sg czesto wykorzystywane przez meteorologow. Opisz za-
leznos¢ miedzy zmianami na barometrze a pogodg. Kiedy stomka wedruje do
gory, nad nami znajduje sie obszar wysokiego cisnienia (tzw. wyz), ktory zwiastuje
tadna pogode. Natomiast kiedy stomka opada, mamy nad sobg obszar niskiego
cisnienia (tzw. niz), ktory czesto niesie ze sobg deszcz.
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Wyjasnij uczniom, w jaki sposob cisnienie wptywa na pogode. W atmosferze ziem-
skiej istniejg obszary wysokiego i niskiego cisnienia atmosferycznego. Cisnienie
powietrza w atmosferze wigze sie z temperaturg — im wyzsza temperatura, tym
nizsze cisnienie. Z kolei temperatura zwigzana jest z wysokoscig — im nizej, tym
temperatura jest wyzsza. Powietrze znajdujgce sie wysoko ma zatem nizszg
temperature, ale wyzsze cisnienie od powietrza znajdujgcego sie nizej. Ponadto
powietrze przemieszcza sie z obszarow o wysokim cisnieniu do obszardw o ni-
skim cisnieniu. W obszarach o wysokim cisnieniu zimne powietrze schodzi nizej
i nieznacznie sie ogrzewa. Cieplejsze powietrze pochtania wiecej pary wodnej
z otoczenia, dlatego w obszarach wysokiego cisnienia nie ma zbyt wielu chmur
i niebo jest pogodne. Odwrotnie dzieje sie w obszarach niskiego cisnienia — ciepte
powietrze, wypierane przez naptywajgce zimne powietrze z obszaru o wyzszym
cisnieniu, unosi sie. W rezultacie sie ochtadza, wiec zatrzymuje mniej pary wodnej.
Para wodna skrapla sie, tworzgc chmury, ktére czesto przynosza deszcz.

Ciekawostka

Dzieki roznicy cisniet mozemy... pi¢ przez stomke. Gdy wciggamy
powietrze przez rurke, obnizamy cisnienie wewnatrz niej, a wtedy
cisnienie powietrza otaczajgcego rurke jest wyzsze. Poniewaz powietrze
wedruje zawsze do obszarow o nizszym cisnieniu, powietrze na
zewnatrz rurki wttacza napoj do srodka.

Na zakonczenie niech uczniowie wypetnig zadanie 3 z arkusza ¢wiczeniowego.

Podsumowanie

Zastanowcie sie wspolnie, czy pomiar cisnienia jest wazny i dlaczego. Podkresl,
ze kontrolowanie stanu cisnienia atmosferycznego nie tylko pozwala nam na
przewidywanie, czy bedzie stonce, czy deszcz. Zmiany cisnienia w potaczeniu
z innymi danymi sygnalizujg meteorologom np. niebezpieczenstwo pojawienia
sie huraganow, tornad i innych podobnych groznych zjawisk pogodowych. Jako
podsumowanie zaprezentuj dzieciom film ilustrujgcy dziatanie barometru. Mozesz
skorzystac z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.
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Wykaz przydatnych linkéw:

¢ kieszonkowy barometr rteciowy z kompasem:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Barometers?uselang=pl#/
media/File:Taschenbarometer-5162.jpg

e barometr sprezynowy znajdujacy sie w Muzeum Nauki i Przemystu
w Chicago:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Aneroid_
barometers?uselang=pl#/media/File:Proteus_Barometer,_Maximum_Inc.,_
1985_-_Museum_of_Science_and_Industry_(Chicago)_-_DSC06350.JPG

e wspotczesny barometr cyfrowy:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Barometers#/media/File:
NWS_Key_West_office_barometer_as_Hurricane_Irma_approached.jpg

e edukacyjny film animowany o historii i dziataniu barometru opublikowany
przez TED-Ed (z polskojezycznymi napisami):
https://www.youtube.com/watch?v=EkDhlzA-lwI
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https://www.youtube.com/watch?v=EkDhlzA-lwI

Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Zréb wtasny barometr

Podczas swoich wypraw Kolumb uzywat kompasu do wyznaczenia kierunku,
w jakim powinien ptyngc przez ocean. Zrobcie z kolezankga lub kolegg wtasny
kompas.

Materiaty i narzedzia

« szeroki stoik (o pojemnosci co najmniej 500 ml)

* balon

e papierowa stomka do napojow
lub patyczek do szasztykow

e nozyczki

* tektura

e pisaki

o klgj

e tasma klejgca

» kawatek sznurka

Wykonanie

1. Rozciggnij balon. Najpierw go nadmuchaj, a potem pozwal, aby uleciato

Z niego powietrze.

Odetnij czesc balonu z ustnikiem.

3. Naciagnij reszte balonu na otwor stoika. Mozesz obwigzac balon
sznurkiem, zeby nie zeslizgnat sie z otworu.

4. Przyklej tasma klejgca jeden koniec stomki lub patyczka do srodkowej
czesci balonowej pokrywki. Stomka powinna lezec¢ ptasko, tak jak na
rysunku. W razie potrzeby przytnij stomke lub patyczek nozyczkami.

5. Narysuj pisakami w gornej czesci tektury stonce, a w dolnej chmure,

Z ktorej pada deszcz.

6. Postaw barometr w klasie obok sciany. Upewnij sig, ze nie stoi na stoncu
ani blisko kaloryfera! Tekture postaw za barometrem.

/. Zaznacz na tekturze miejsce, dokad siega koniec stomki.

N
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Mierzenie cisnienia

A. Gdy cisnienie bedzie wysokie, balon zostanie wciggniety do stoika.
Nacisnij balonowg pokrywke jednym palcem. Co sie dzieje?

TUTAJ wpisz odpowiedz

B. Sprawdzaj barometr raz dziennie o tej samej porze przez trzy dni. Przy
kazdym pomiarze zaznacz na tekturze pozycje konca stomki i zapisz date
obserwacji. Czy stomka jest wyzej, czy nizej? Czy zblizyta sie do stonca,
czy do chmurki? Jakiej pogody nalezy sie spodziewac? Zapisz swoje
spostrzezenia.

@ Uwagal

Nie przestawiaj barometru ani tektury! Jesli to zrobisz, twdj pomiar
bedzie niedoktadny.

DZIEN 1

data:

barometr:

pogoda:
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

DZIEN 2

data:

barometr:

pogoda:

DZIEN 3

data:

barometr:

pogoda:

€ Jak dziata barometr?

C. Jaka zazwyczaj mamy pogode, gdy cisnienie atmosferyczne jest wysokie?

TUTAJ wpisz odpowiedz

D. Jaka zazwyczaj mamy pogode, gdy cisnienie atmosferyczne jest niskie?

TUTAJ wpisz odpowiedz
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Zatacznik 2

Arkusz do dyskusji

Rozne rodzaje dawnych barometrow
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Table_of_Pneumaticks%2C_Cyclopaedia%2C_
Volume_2.jpg
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