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CZAS MIEJSCE

105 minut (2 godziny lekcyjne sala lekcyjna
wtgcznie z przerwa)

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o arkusz folii termicznej NRC
ucznia) — zatgcznik 1 (lub rolka folii aluminiowe))
e arkusz do dyskusji — zatgcznik 2 o tasma klejaca
e zdjecia dawnych i wspotczesnych o nozyczki
budynkoéw mieszkalnych — ¢ rolka po papierze toaletowym
zatacznik 3 ¢ mata paczka chusteczek
¢ instrukcja budowy modelu higienicznych
(dla kazdej grupy) — zatacznik 4 ¢ niewielka roslina
e przybory do rysowania: kredki, ¢ puszka po napoju
otowki, kolorowe markery e karteczki z napisami: reaktor
¢ arkusz ekologicznego papieru jadrowy, zbiornik z paliwem,
duzego formatu system podtrzymywania zycia
e zestaw do budowy modelu ¢ ewentualnie duzy arkusz tektury
(dla kazdej grupy) ¢ komputer z dostepem
o 2 paczki pianek marshmallow do Internetu

o 2 opakowania drewnianych
patykow do szasztykow

rzutnik lub tablica interaktywna

Przygotowanie zajeé

Podczas zajec¢ potrzebne bedg arkusze ¢wiczeniowe (zatgcznik 1) oraz komputer
z dostepem do Internetu i rzutnik lub tablica interaktywna.

Wskazéwka
Jesli nie dysponujesz rzutnikiem ani tablicg interaktywng, pokazuj
uczniom materiaty filmowe na ekranie komputera.

W ¢wiczeniu Domy dawniej, dzis i w przysztosci wykorzystasz zdjecia dawnych
i wspotczesnych budynkow mieszkalnych (zatagcznik 3). Uczniowie bedg wyko-
nywac prace plastyczng, korzystajagc z otowkow lub kredek.

Aby przeprowadzi¢ ¢wiczenie Byta sobie Ziemia, bedziesz potrzebowac duzego
arkusza ekologicznego papieru i kolorowych markerdw do stworzenia mapy mysli.
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Na potrzeby ¢wiczenia Jesli nie na Ziemi, to gdzie? odtworzysz uczniom film
z wyktadem na temat mozliwosci podtrzymywania zycia na planetach Uktadu
Stonecznego. Popros, by przypomnieli sobie bajke o Ztotowtosej i trzech mi-
siach — utatwi zrozumienie tresci filmu.

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Czym rozni sie Mars od Ziemi? wykorzystasz
arkusz do dyskusji (zatgcznik 2).

W c¢wiczeniu Budujemy baze na Marsie uczestnicy podzieleni na cztery grupy
beda budowac modele czesci marsjanskiej kolonii. Przygotuj dla kazdej gru-
py zestaw materiatow (pianki, patyki do szasztykow, tasme klejaca i nozyczki).
Dodatkowo potrzebne beda: rolka po papierze toaletowym, paczka chusteczek,
niewielka roslina oraz puszka po napoju — imitujgce elementy charakterystycz-
ne dla poszczegodlnych modeli (reaktor jgdrowy, system podtrzymywania zycia,
rosline hodowlang, zbiornik na paliwo) oraz karteczki z odpowiednimi napisami.
Kazdy zespot otrzymuje wydrukowang instrukcje (zatgcznik 4). Mozesz wyko-
rzystac takze arkusz tektury do stworzenia z prac poszczegolnych grup makiety
marsjanskiej bazy.

Domy dawniej, dzis$ i w przysztosci

Zapytaj uczniow: Czy wiecie, jak wyglgdaty dawne budowle? Jak zmieniaty
sie domy na przestrzeni lat? Czym roznig sie dawne domy od dzisiejszych?
Porownajcie dawne i wspotczesne budynki mieszkalne, korzystajac ze zdjec
zamieszczonych w zatgczniku 4 oraz wtasnej wiedzy uczniow.

Porozmawiajcie o tym, jak zmieniato sie zaludnienie wsi i miast, o rodzaju
i zageszczeniu zabudowy miejskiej i zwiekszaniu sie liczby matych mieszkan.
Zaprezentuj uczestnikom wyglad wspotczesnej metropolii na przyktadzie rozwig-
zan graficznych w grach komputerowych, korzystajac z linku zamieszczonego
na koncu scenariusza.

Mozesz rowniez zabrac uczniow w interaktywng podroz po duzym wspotczesnym
miescie, korzystajgc z serwisu Google Earth (https://www.google.com/earth/).

Wskazowka

Interaktywny spacer to opcja dostepna na stronie serwisu Google

Earth po wybraniu w menu (lewy pasek ekranu) trybu ,Odkrywca" oraz
zaktadki ,Podroze”. Mozna wybrac sposrod kilkudziesieciu duzych
wspotczesnych miast, takich jak Chicago, Boston, Seattle, Kuala Lumpur,
Hongkong czy Abu Zabi.
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Zapytaj uczniow: Jak waszym zdaniem bedg wygladaty domy w przysztosci?
Z czego bedg budowane?

Rozdaj uczniom arkusze ¢wiczeniowe. Popros, zeby wykonali zadanie 1 — niech
narysuja, jak wyobrazajg sobie dom przysztosci.

’
ey

Ciekawostka

Wspotczesnie wielu architektow projektuje domy ekologiczne:
energooszczedne, hybrydowe lub naturalne (z gliny, stomy czy
drewnianych bali). Ten trend zaczat pojawiac sie rowniez w wielkich
miastach. Nawet w przypadku bardzo howoczesnych drapaczy chmur
wprowadza sie rozwigzania niskoenergetyczne, maksymalnie chronigce
srodowisko i zasoby naturalne: powstaty wiezowce wykorzystujgce
energie stoca oraz wiatru (np. Pearl River Tower w Kantonie w Chinach,
Strata SE1 Tower w Londynie w Wielkiej Brytanii), wyposazone w system
cyrkulacji wody odzyskiwanej z opadow deszczu (np. Shanghai

Tower w Szanghaju w Chinach), z fasadami obrosnietymi specjalnymi
gatunkami pngczy zapewniajgcymi odpowiedni mikroklimat oraz tlen
(np. Oasia Downtown w Singapurze w Malezji) lub z uktadem tarasow
obsadzonych drzewami i krzewami (Bosco Verticale w Mediolanie we
Wtoszech). Powstaty tez projekty z fasadami zawierajgcymi specjalne
glony, ktore nie tylko tworzg odpowiedni klimat i produkujg tlen, lecz
takze zapewniajg energie z biomasy i oczyszczajg powietrze (np. czeski
projekt City Respiration Skyscraper).

Mozesz pokazac¢ uczniom przyktady nowoczesnych rozwigzan architektonicz-
nych, korzystajgc z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.

\\. @ Byta sobie Ziemia

Zapytaj uczniow: Czy zastanawialiscie sie kiedys, dlaczego mieszkamy akurat na
Ziemi? Co takiego jest w tej planecie, ze mozemy na nigj zy¢, budowac domy,
uprawiac ziemie i rozwijac przemyst? Zrébcie burze mézgodw, a nastepnie za-
piszcie pomysty uczniow na duzym arkuszu ekologicznego papieru pisakiem
w kolorze zielonym.

Przyktadowe hasta:

o staty lgd do zamieszkania,

e woda,

e powietrze z tlenem do oddychania,

e rosliny i zwierzeta,

» surowce naturalne,

e odpowiednia temperatura (odpowiedni klimat).
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Zapytaj uczniow: Jak myslicie, czy madrze korzystamy z tych wszystkich zaso-
bow? Czy ich wystarczy?

Porozmawiajcie o problemach powodowanych przez cztowieka i o tym, w jaki
sposob zagraza to Ziemi, uwzgledniajgc przeludnienie, zanieczyszczenie powie-
trza i wody Smieciami oraz toksycznymi odpadami, efekt cieplarniany i zmniej-
szanie sie powierzchni lagdow wskutek topnienia lgdolodow, zmiany klimatu,
wycinanie lasow i nadmierng eksploatacje zasobow nieodnawialnych. Dopiszcie
wymienione przez was problemy obok odpowiednich czynnikéw pisakiem w ko-
lorze czerwonym.

W ten sposob stworzycie mape mysli pokazujgca jednoczesnie bogactwa Ziemi
(kolor zielony) i ich niszczenie (kolor czerwony). Mozesz zilustrowac niektdre
problemy (np. nadmiar $mieci, wycinanie lasow deszczowych) filmami, korzystajgc
z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.

Zapytaj uczniow: Jak myslicie, co sie stanie z Ziemig, jesli nadal bedziemy tak po-
stepowac? Co sie stanie z nami? Zachec¢ ich do swobodnej wypowiedzi. Nastepnie
popros, by wykonali zadanie 2 w arkuszu ¢wiczeniowym.

\\. @ Jesli nie na Ziemi, to gdzie?

Podkresl, ze jesli zanieczyscimy i wyeksploatujemy Ziemie, nie bedzie sie dato
na niej mieszkac i albo zginiemy, albo bedziemy musieli poszukac sobie innego
miejsca do zycia.

Powiedz: Naukowcy zastanawiali sie nad tym, czy moglibysmy sie osiedlic na innych
planetach Uktadu Stonecznego i ktora z planet mogtaby stac sie dla nas domem.

Odtworz film dostepny na kanale TED-Ed z wyktadem na temat mozliwosci pod-
trzymywania zycia na planetach Uktadu Stonecznego (https://www.youtube.com/
watch?v=9RTkZaX1cHO, tekst transkrypcji w jezyku polskim: https://www.ted.com/
talks/dave_brain_what_a_planet_needs_to_sustain_Llife/transcript?language=en).

Zainicjuj krotka dyskusje na temat punktu widzenia pokazanego w filmie. Poruszcie
nastepujgce kwestie:
» Jakie dwie planety poza Ziemig sg rozwazane w wyktadzie jako miejsce
ewentualnego istnienia zycia w Uktadzie Stonecznym? (Mars, Wenus)
e O jakich trzech rzeczach niezbednych do zZycia mowi prelegent? (energia,
pokarm, woda)
e Jakie inne wazne czynniki wymienia? (temperatura, atmosfera, pole
magnetyczne)
o W jakim celu sg prowadzone badania Marsa, Wenus i Ziemi? (zeby odkryc
ich relacje ze srodowiskiem kosmicznym, zmiany, jakim podlegaty,
i rozwazyc¢ ewentualnosc istnienia na nich zycia)
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Niech uczniowie wykonajg zadanie 3 z arkusza ¢wiczeniowego. Porozmawiajcie
o ich wyborach. Wyjasnij, ze naukowcy wcigz biorg pod uwage obie planety jako
potencjalne miejsca zycia, ale ich zdaniem bardziej prawdopodobne jest przy-
stosowanie do naszych potrzeb warunkow marsjanskich. Na Wenus panuje zbyt
wysoka temperatura (ponad 400°C), bardzo wysokie cisnienie atmosferyczne,
a ponadto wystepujg deszcze z kwasu siarkowego. Takie warunki trudno bytoby
przezwyciezyc, ale nie jest to wykluczone.

Wskazowka
Zamiast korzystac z materiatu filmowego mozesz przygotowac uczniom

fiszki z danymi na temat warunkow na poszczegolnych planetach
Uktadu Stonecznego (uwzglednij: rodzaj powierzchni i budowe planety,
obecnos¢ atmosfery, tlenu i wody oraz panujgca tam temperature).
Podziel klase na grupy i daj kazdej grupie zestaw fiszek. Zadaniem grupy
jest zapoznaje sie z informacjami i wspolne wytypowanie swojego
.kandydata” na planete, ktora zostanie naszym nowym domem.

@ @ Czym rézni sie Mars od Ziemi?

;o !’ & Powiedz: Skoro wiemy, co jest nam potrzebne do zycia i ze naszym nowym

domem mogtby stac sie Mars, pora poznac planete, na ktorg byc moze sie prze-
prowadzimy. Wyjasnij, ze Mars jest czwartg planetg od Stonca. Nie jest duzy — jest

prawie o potowe mniejszy od Ziemi. Skaty znajdujgce sie na powierzchni zawierajg
zelazo, ktore rdzewieje, i wtasnie z rdzy bierze sie czerwony kolor planety. Warunki
na Marsie roznig sie od ziemskich i nie sa wcale idealne. Zeby tutaj zamieszkac,
ludzie bedg musieli pokonac sporo trudnosci. Dotyczg one przede wszystkim
jakosci powietrza i dostepu do wody oraz temperatury. Pokaz uczniom materiaty
z arkusza do dyskus;ji (zatgcznik 2).

Wskazowka
Przy licznej grupie mozesz wykonac kilka kopii materiatow z arkusza,

zeby kazdy uczestnik zaje¢ miat mozliwosc¢ przeczytania tresci.

Zastanowcie sie, jak mozna rozwigzac problem braku tlenu.
Zapytaj uczniow: W jakich sytuacjach moze nam brakowac tlenu? Kto czesto

ma z takimi sytuacjami do czynienia? Jak ludzie radzg sobie z brakiem tlenu?
Z czego korzystajg? (Przyktadowe odpowiedzi: pod wodg lub wysoko w gdrach,
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w kosmosie; nurkowie, alpinisci, astronauci; z aparatow i butli tlenowych).
Przypomnij uczniom mechanizm zjawiska fotosyntezy. Zapytaj: Czy na Marsie
sg rosliny, ktore mogtyby wyprodukowac tlen? Czy datoby sie je wyhodowac na
Marsie? Co nalezatoby zbudowac?

Porozmawiajcie o zasobach wody na Marsie. Wyjasnij, ze mimo sladowych ilosci
wody ciektej znajdujgcych sie tam obecnie, naukowcy przypuszczajg, ze niegdys
woda ptyneta po powierzchni planety, o czym sSwiadczg kanaty marsjanskie.
Mozesz zaprezentowac¢ uczniom wizualizacje wygladu kanatow, korzystajgc
z linku na koncu scenariusza. Niech uczniowie zasugerujg, w jaki sposob mozna
zamieni¢ wode w postaci lodu na wode w stanie ciektym i jak potem mozna jg
magazynowac, aby dato sie jg wykorzystywac podobnie jak na Ziemi.

Przedyskutujcie kwestie temperatury. Zapytaj uczniow: Co mozna zrobic z tem-
peraturg na Marsie? Czy mozemy radzic sobie z mrozami podobnie jak na Ziemi?
Czego bedziemy do tego potrzebowac?

Jako podsumowanie wymiencie, co jest potrzebne, aby zasiedlic Marsa i do-
pasowac panujgce na nim warunki do potrzeb ludzi: rosliny produkujgce tlen
i sprzet umozliwiajgcy jego magazynowanie, pozyskiwanie wody w stanie ciektym
z poktadow lodowych i jej przechowywanie, budynki mieszkalne utrzymujgce
odpowiednig temperature, a takze zrodto energii zasilajgce wszystkie systemy
i urzgdzenia. No i oczywiscie srodek transportu.

’
N,

Ciekawostka

NASA przeprowadzita badania zwigzane z mozliwosciami zasilania

misji marsjanskich. Jako dwa najlepsze rozwigzania rozwazano

energie stoneczng i jadrowa. Wykorzystanie energii stonecznej natrafia
na problemy wynikajgce z zapylenia Marsa, czesto wystepujgcych

na tej planecie burz pytowych (co powoduje zanieczyszczanie paneli
stonecznych) oraz z matej intensywnosci promieniowania stonecznego
(Mars jest potozony dalej od Stonca niz Ziemia). W tej sytuacji

Za znacznie bezpieczniejsze, pewniejsze i wydajniejsze zrodto energii
uznano energie atomowa. Taki rodzaj zasilania byt juz zresztg na Marsie
wykorzystywany. Energig jagdrowg napedzany byt m.in. tazik misji Mars
Science Laboratory — Curiosity.

Na zakonczenie uczniowie wykonujg zadanie 2 z arkusza ¢wiczeniowego.
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<y' @ Budujemy baze na Marsie

Wyjasnij, ze chociaz naukowcy traktujg mozliwosc przysztego zasiedlenia Marsa
bardzo powaznie, na razie ludziom jeszcze nie udato sie nawet dotrzec¢ na ,czer-
wong planete”. Wszystkie badania opierajg sie wiec na materiatach uzyskanych
dzieki bezzatogowym sondom kosmicznym. Naukowcy przygotowujg sie zatem
do zasiedlenia Marsa poprzez odwzorowywanie panujgcych tam warunkow.
Powstata nawet specjalistyczna placowka do symulacji zatogowych misji ko-
smicznych na Marsie, a takze na Ksiezycu — Baza Badawcza Lunares. W dodatku
miesci sie w Polsce. Gtowng czescig bazy jest habitat, czyli siedziba dla przysztych
mieszkancow planety zapewniajgca im optymalne warunki do zycia. Baza jest
catkowicie odizolowana od srodowiska zewnetrznego i mozna w niej badac
wptyw srodowiska marsjanskiego i ksiezycowego na cztowieka oraz poszukiwac
sposobow adaptacji. Mozesz zaprezentowac uczniom wybrane materiaty ze
strony internetowej projektu, korzystajgc z linku na korncu scenariusza.

Powiedz uczniom, ze na dzisiejszych zajeciach sprobujg stworzy¢ podobng baze.
Bedzie sie sktadata z kilku czesci, ktore zapewnig ludziom to, co jest im niezbedne
do zycia. Podziel ucznidw na cztery grupy, rozdaj zespotom materiaty (pianki,
patyki do szasztykow, tasme klejgca, nozyczki, folie termiczng NRC lub folie
aluminiowa) oraz instrukcje do budowy przydzielonego im modelu (zatgcznik 4).

Grupa budujgca elektrownie jagdrowg otrzyma dodatkowo rolke po papierze
toaletowym imitujgca reaktor jadrowy, grupa konstruujgca habitat — paczke chu-
steczek higienicznych imitujgca system podtrzymywania zycia, grupa wznoszgca
szklarnie — niewielkg roslinke, a grupa budujgca rakiete — puszke po napoju imitu-
jaca zbiornik z paliwem. Monitoruj prace uczniow i pomagaj im w razie potrzeby.

Po zakonczeniu pracy kazda grupa wybiera lidera, ktory prezentuje na forum klasy
zbudowany przez jego zespot element i opowiada, do czego stuzy. Uczniowie
mogg stworzyc¢ ze wszystkich elementéw makiete marsjanskiej bazy — niech
zaaranzujg wszystkie modele na arkuszu tektury, a nastepnie przykleja je w wy-
branych miejscach. Mogg tez dodatkowo podpisac poszczegolne czesci bazy,
a nawet doklei¢ karteczki informujgce o ich zadaniach.
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@ Podsumowanie

Na zakonczenie podkresl, ze do tego, by wyjazd na Marsa byt mozliwy, potrze-
ba jeszcze wielu badan i przygotowan. Najpierw nalezy przeprowadzic¢ szereg
doswiadczen, np. w habitatach marsjanskich, aby zyska¢ pewnosc, ze ludzie
wystani na ,czerwong planete” beda w stanie na niej funkcjonowac. Wyjasnij, ze
badania warunkow na Marsie sg prowadzone od wielu lat — to najintensywniej
badana planeta Uktadu Stonecznego. Dzieki sondom kosmicznym na Ziemie sg
regularnie przesytane informacje na temat wystepowania wody i ztéz mineral-
nych, gazow, zachodzacych procesow biologicznych, atmosfery, klimatu, zmian
temperatury, sity wiatru, a nawet wstrzagsoéw sejsmicznych. Mozesz pokazac
uczniom materiaty filmowe i fotograficzne, korzystajgc z linkdw zamieszczonych
na koncu scenariusza.

Podkresl, ze niezaleznie od prowadzonych badan w pierwszej kolejnosci po-
winnismy zadbac o nasz obecny dom. Moze jezeli przestaniemy zanieczyszczac
i ogatacac Ziemieg, a zaczniemy dbac¢ o odnawianie zasobow naturalnych, prze-
prowadzka na Marsa w ogole nie bedzie konieczna?

Wykaz przydatnych linkow:

e serwis Google Earth:
https://www.google.com/earth/

e odwzorowanie zabudowy Nowego Jorku stworzone przez uzytkownika
Scutted na potrzeby gry Cities Skylines:
https://steamcommunity.com/sharedfiles/filedetails/?id=414935405

 artykuty na temat nowoczesnych ekologicznych rozwigzan
architektonicznych:
https://www.mdpi.com/2075-5309/8/8/102/ntm
https://inhabitat.com/crazy-spike-covered-algae-powered-skyscraper-
filters-polluted-city-air/

» film pokazujacy stan zanieczyszczenia naszej planety przez smieci:
https://youtu.be/mdyrlt6cajQ

» film pokazujacy konsekwencje wycinania lasow deszczowych:
https://www.youtube.com/watch?v=43unDWTfkds

o film z wyktadem Dave'a Braina What a planet needs to sustain life dostepny
na kanale TED-Ed:
https://www.youtube.com/watch?v=9RTkZaX1cHO (materiat filmowy)
https://www.ted.com/talks/dave_brain_what_a_planet_needs_to_sustain
life/transcript?language=en (tekst transkrypcji w jezyku polskim)

m strona 10
PRZEPROWADZKA NA MARSA? | Czy bedziemy mieszka¢ na ,czerwonej planecie’?


https://www.google.com/earth/ 
https://steamcommunity.com/sharedfiles/filedetails/?id=414935405
https://www.mdpi.com/2075-5309/8/8/102/htm 
https://inhabitat.com/crazy-spike-covered-algae-powered-skyscraper-filters-polluted-city-air/
https://inhabitat.com/crazy-spike-covered-algae-powered-skyscraper-filters-polluted-city-air/
https://youtu.be/mdyr1t6cajQ
https://www.youtube.com/watch?v=43unDWTfkds
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https://www.ted.com/talks/dave_brain_what_a_planet_needs_to_sustain_life/transcript?language=en

film opublikowany przez ESA stanowigcy wizualizacje kanatow
marsjanskich wykonang dzieki obrazom pochodzgcym z misji Mars Express:
https://www.youtube.com/watch?v=0L14pU_KL9Y

strona internetowa Bazy Badawczej Lunares:

https://lunares.space/pl/

film prezentujacy misje ExoMars prowadzong przez ESA w celu badania
mozliwosci istnienia tam zycia (w jezyku angielskim):
https://www.youtube.com/watch?v=1PVFCDNifFw

zdjecie powierzchni Marsa wystane z lgdownika InSight w 2018 r.

w ramach programu Discovery prowadzonego przez NASA:
https://pl.wikipedia.org/wiki/InSight#/media/Plik:PIA22575_IDC_Camera_
First_Ilmage.jpg

widok na Terra Cimmeria — zdjecie z 2019 r. wykonane dzieki danym

z orbitera misji Mars Express rozpoczetej przez ESA w 2003 r.:
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/
images/2019/08/perspective_view_of_terra_cimmeria2/19651877-1-eng-
GB/Perspective_view_of_Terra_Cimmeria_node_full_image_2.jpg

Odniesienie do podstawy programowej

BIOLOGIA

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

VI.

Znajomosc¢ roznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proce-
sow biologicznych. Uczen:

1) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmmem a srodowiskiem.
Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow zrodto-
wych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacji.

. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow

biologicznych. Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
miedzy zjawiskami, formutuje wnioski.

Postawa wobec przyrody i sSrodowiska. Uczen:

3) opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie
korzystajgcego z dobr przyrody.
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e

GEOGRAFIA

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne
I. Wiedza geograficzna.

4) Poznanie zroznicowanych form dziatalnosci cztowieka w srodowisku,
ich uwarunkowan i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody.

6) Identyfikowanie wspotzaleznosci miedzy elementami srodowiska
przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz zwigzkow i zaleznosci
w Srodowisku geograficznym w skali lokalnej, regionalnej i globalnej.

7) Okreslanie prawidtowosci w zakresie przestrzennego zroznicowania
warunkow srodowiska przyrodniczego oraz zycia i roznych form
dziatalnosci cztowieka.

4) Integrowanie wiedzy przyrodniczej z wiedzg spoteczno-ekonomiczng
i humanistyczng.

[I. Umiejetnosc i stosowanie wiedzy w praktyce.

7) Podejmowanie howych wyzwan oraz racjonalnych dziatan
prosrodowiskowych i spotecznych.

8) Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzenne;.

9) Podejmowanie konstruktywnej wspodtpracy i rozwijanie umiejetnosci
komunikowania sie z innymi.

I1l. Ksztattowanie postaw.

3) Przyjmowanie postawy szacunku do srodowiska przyrodniczego
i kulturowego oraz rozumienie potrzeby racjonalnego w nim
gospodarowania.

Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogoélnego
dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty
policealnej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356).
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Domy dawniej, dzis$ i w przysztosci

Jak mogtyby wyglagda¢ domy w przysztosci? Narysuj projekt takiego domu.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Byta sobie Ziemia

Ziemia to jedyna znana nam planeta, na jakiej mogg zyc¢ ludzie. Mamy tu
miejsce do osiedlenia sie i odpowiednie warunki do zycia: wode, powietrze

z tlenem, ktorym mozemy oddychac, wtasciwg temperature. Mamy tez
surowce dostarczajgce nam materiatow do produkcji przemystowej

i energetycznej. Jednak wszystkie te bogactwa sg dzis$ zagrozone. Naukowcy
alarmujg, ze wkrotce zycie na Ziemi nie bedzie juz mozliwe. Dlaczego? Wypisz
czynniki, ktore twoim zdaniem najbardziej zagrazajg zyciu na naszej planecie.

© Jesli nie na Ziemi, to gdzie?
A. Jesli naukowcy majg racje i bedziemy musieli znalezc¢ sobie inny dom,
na ktore planety Uktadu Stonecznego twoim zdaniem mozemy sie udac?
Otocz petlg nazwy tych planet.
MERKURY / WENUS / MARS / JOWISZ / SATURN / URAN / NEPTUN

B. Ktdrg planete bys wytypowata/wytypowat? Dlaczego? Uzupetnij zdanie.

Wybratabym/wybratbym , poniewaz:
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

4

®
®

Czym rézni sie Mars od Ziemi?

Rozwigz krzyzowke. Odczytaj hasto.

Materiat budowlany uzyskiwany z drzew.

Bardzo wysoki, wielopietrowy budynek wznoszony w miastach.
Czwarta planeta od Stonca.

Oszklone pomieszczenie stuzgce do uprawy roslin.

Proces, w ktorego efekcie powstaje tlen, zachodzgcy w roslinach zielonych
przy udziale swiatta stonecznego.

Na Marsie jest ona bardzo niska, wynosi $rednio —60°C.

Gazowa powtoka otaczajgca planete. W przypadku Marsa jest ona cienka
i sktada sie gtéwnie z dwutlenku wegla.

Stroj astronauty.

Stonce oraz zbidr planet, ich ksiezycow i innych ciat niebieskich krgzacych
wokot niego (dwa wyrazy).

Siedziba, siedlisko zapewniajgce optymalne warunki do zycia.

Niezbedny cztowiekowi do oddychania.

®
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Zatacznik 2

Arkusz do dyskusji

Brrr!

~ Chociaz klimat na Marsie jest troche zblizony
# ~ do ziemskiego (np. wystepujg tam rowniez
,'i’p'ory roku), temperatura jest znacznie nizsza.
~ Czesciowo ma to zwiazek z tym, ze Mars lezy dalej
od Stonca niz Ziemia. Wprawdzie zdarzajg sie temperatury podobne do ziemskich,
ale generalnie jest tam zbyt zimno, by mogty zachodzi¢ procesy zyciowe — najnizsze
temperatUry Siggajq;ponad -120°C, a najwyzsze zblizajg sie do 20°C, jednak Srednia
temperatura si-60°C.




Zatacznik 3

Dawne i wspoétczesne budynki mieszkalne

Replika sredniowiecznego wiejskiego domu
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b4/Archeon_House_Middle_
Ages.jpg/1280px-Archeon_House_Middle_Ages.jpg

Sredniowieczny dom miejski we Wtoszech
Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Medieval_houses#/media/
File:CividaledelFriuliCasaMedievale.jpg
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Zatacznik 3

Dawne i wspoétczesne budynki mieszkalne

Najwyzsze wiezowce w Dubaju. Posrodku Princess Tower — najwyzszy budynek mieszkalny na swiecie
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kategoria: Pliki_dotyczace_Princess_Tower#/media/Plik: The_
Tallest_Block_in_Dubai,_2016.jpg

Wspotczesne osiedle mieszkaniowe
Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Apartment_buildings_in_
Poland?uselang=de#/media/File:Glogow_Kopernik_5_2005.JPG
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Zatacznik 3

Dawne i wspoétczesne budynki mieszkalne

Wspdtczesny dom jednorodzinny

Zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Budownictwo_po_1989_roku_w_Tomszowie_
Mazowieckim?uselang=pl#/media/File:Budownictwo_po_1989_roku_w_Tomaszowie_Mazowieckim._Dom_jedno-
rodzinny_przy_ulicy_Wodnej.jpg
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Elektrownia jadrowa (grupa )

Jednym z najwazniejszych elementow marsjanskiej kolonii jest z catg
pewnoscig elektrownia. Systemy dostarczajgce astronautom i astronautkom
tlenu i wody potrzebujg pragdu. Bez energii elektrycznej nie bedg tez dziatac
komputery, przyrzady pomiarowe, roboty ani tgcznosc radiowa. Niezawodna
elektrownia jest wiec bardzo wazna, aby wasza kolonia mogta funkcjonowac.
Istnieje wiele typow elektrowni, ale nie wszystkie mogg dziata¢ w warunkach
marsjanskich. Najlepszym wyborem bedzie elektrownia jgdrowa (atomowa).
Elektrownie tego typu wykorzystujg do produkcji pragdu reakcje nuklearne
(rozszczepianie sie jgder atomow uranu). S one bardzo wydajne

i bezpieczne, a przy tym dziatajg w kazdych warunkach. Zbudujcie budynek
mieszczacy w sobie elektrownie jgdrowsa.

e

Elektrownia jadrowa w Temelinie
Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temel%C3%ADn_Nuclear_Power_
Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg

strona 20
PRZEPROWADZKA NA MARSA? | Czy bedziemy mieszka¢ na ,czerwonej planecie’?


https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temelín_Nuclear_Power_Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temelín_Nuclear_Power_Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg

Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Materiaty i narzedzia

2 paczki pianek marshmallow

2 opakowania drewnianych patykow do szasztykow
arkusz folii termicznej NRC (lub rolka folii aluminiowej)
tasma klejgca

nozyczki

rolka po papierze toaletowym

karteczka z napisem: reaktor jgdrowy

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model elektrowni. Mozecie wzorowac sie na elektrowni
przedstawionej na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie rolke po papierze toaletowym — to bedzie wasz
reaktor jgdrowy (naklejcie wczesniej na rolce kartke z odpowiednim
napisem).
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Za

tacznik 4

Instrukcja budowy modelu

e

Marsjanski habitat (grupa 1)

Warunki na Marsie sg bardzo rozne od tych na Ziemi. Jest bardzo zimno,

a powietrze ma nizsze cisnienie i nie zawiera tlenu. Dlatego astronauci

i astronautki mogg wychodzi¢ na zewnatrz tylko w ochronnych skafandrach.
Jednak w swoim marsjanskim domu, czyli habitacie, mogg czuc sie
bezpiecznie i komfortowo. Grube sciany chronig i izolujg przebywajgcych

w srodku ludzi, a system podtrzymywania zycia zapewnia im tlen i wode.
Zbudujcie marsjanski habitat.

Przyktadowy wyglad marsjanskiego habitatu
Zroédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5f/Mars_lce_Home_con-
cept.jpg/800px-Mars_lce_Home_concept.jpg
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Materiaty i narzedzia

2 paczki pianek marshmallow

2 opakowania drewnianych patykow do szasztykow
arkusz folii termicznej NRC (lub rolka folii aluminiowej)
tasma klejgca

nozyczki

mata paczka chusteczek higienicznych

karteczka z napisem: system podtrzymywania zycia

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model habitatu. Mozecie wzorowac sie na projekcie
przedstawionym na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie paczke chusteczek higienicznych — to bedzie wasz
system podtrzymywania zycia (naklejcie wczesniej na chusteczkach
kartke z odpowiednim napisem).
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Szklarnia (grupa Il1)

Astronauci i astronautki uczestniczgcy w marsjanskiej misji sg na Marsie
bardzo dtugo. Zeby przezy¢ i sie nie rozchorowac, potrzebuja duzo jedzenia
dobrej jakosci. Zamiast jesc tylko produkty zabrane i dowozone z Ziemi,
mMogg sami hodowac sobie warzywa i owoce w specjalnych szklarniach.
Rosliny rosng tam dzieki swiattu stonecznemu albo dzieki silnym lampom
umieszczonym na suficie. Zbudujcie marsjanskg szklarnie.

Uprawa roslin w przestrzeni kosmicznej
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/cf/Mars_Food_Production_-_Bisected jp-
g/1920px-Mars_Food_Production_-_Bisected.jpg
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Materiaty i narzedzia

2 paczki pianek marshmallow

2 opakowania drewnianych patykow do szasztykow
arkusz folii termicznej NRC (lub rolka folii aluminiowej)
tasma klejgca

nozyczki

niewielka roslina

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model szklarni. Mozecie wzorowac sie na projekcie
przedstawionym na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
Za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie roslinke — to bedzie poczatek waszej hodowli.
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Rakieta (grupa IV)

Mieszkancy habitatu po zakonczeniu wielomiesiecznej misji muszg jakos
dostac sie z powrotem na Ziemie. Potrzebna jest im wiec rakieta, ktora
wystrzeli ich statek w przestrzert kosmiczng, oraz zapas paliwa. Lot potrwa
okoto 9 miesiecy. Zbudujcie astronautom i astronautkom rakiete. Zadbajcie
o to, zeby byto w niej wystarczajgco duzo migjsca i zeby byta wygodna,

co pozwoli im tatwiej zniesc trudy podrozy.

Rakieta Ariane 5
Zrédto: https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/07/

Alphasat_Launch5
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Materiaty i narzedzia

2 paczki pianek marshmallow

2 opakowania drewnianych patykow do szasztykow
arkusz folii termicznej NRC (lub rolka folii aluminiowej)
tasma klejgca

nozyczki

puszka po napoju

karteczka z napisem: zbiornik z paliwem

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model rakiety. Mozecie wzorowac sie na rakiecie
przedstawionej na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie puszke po napoju — to bedzie wasz zbiornik
z paliwem (naklejcie wczesniej na puszce kartke z odpowiednim
napisem).

strona 27 .em\efo
PRZEPROWADZKA NA MARSA? | Czy bedziemy mieszka¢ na ,czerwonej planecie’? < s\



