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CZAS MIEJSCE

105 minut (2 godziny lekcyjne sala lekcyjna
wtgcznie z przerwa)

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o arkusz folii termicznej NRC
ucznia) — zatgcznik 1 (lub rolka folii aluminiowe))
e arkusz do dyskusji — zatgcznik 2 o tasma klejaca
e zdjecia dawnych i wspotczesnych o nozyczki
budynkoéw mieszkalnych — ¢ rolka po papierze toaletowym
zatacznik 3 ¢ mata paczka chusteczek
¢ instrukcja budowy modelu higienicznych
(dla kazdej grupy) — zatacznik 4 ¢ niewielka roslina
o biate kartki formatu A4 (po jednej e puszka po napoju
dla kazdego ucznia) e karteczki z napisami: reaktor
e przybory do rysowania: kredki, jadrowy, zbiornik z paliwem,
otéwki, kolorowe pisaki system podtrzymywania zycia
e duzy koc * komputer z dostepem
e zestaw do budowy modelu do Internetu

(dla kazdej grupy)

o 2 paczki pianek marshmallow

o 2 opakowania drewnianych
patykow do szasztykow

rzutnik lub tablica interaktywna

Przygotowanie zajeé

Podczas zajec potrzebne bedg arkusze ¢wiczeniowe (zatgcznik 1) oraz komputer
z dostepem do Internetu i rzutnik lub tablica interaktywna.

Wskazéwka
Jesli nie dysponujesz rzutnikiem ani tablicg interaktywnga, pokazuj
uczniom materiaty filmowe na ekranie komputera.

W ¢wiczeniu Domy dawniej, dzis i w przysztosci wykorzystasz zdjecia dawnych
budynkow mieszkalnych (zatgcznik 3). Uczniowie beda ponadto wykonywac
prace plastyczng, korzystajgc z kartek formatu A4 oraz przyborow rysunkowych.

Na potrzeby ¢wiczenia Czy Ziemi dla nas wystarczy? przygotuj duzy koc.
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Do przeprowadzenia ¢wiczenia Czym rozni sie Mars od Ziemi? wykorzystasz
arkusz do dyskusji (zatgcznik 2).

W ¢wiczeniu Budujemy baze na Marsie uczestnicy bedg budowac¢ modele czesci
marsjanskiej kolonii podzieleni na cztery grupy. Przygotuj dla kazdej grupy zestaw
materiatow (pianki, patyki do szasztykow, tasme klejgca i nozyczki). Dodatkowo
potrzebne beda: rolka po papierze toaletowym, paczka chusteczek, niewielka
roslina oraz puszka po napoju — imitujgce elementy charakterystyczne dla po-
szczegdlnych modeli (reaktor jadrowy, system podtrzymywania zycia, rosline
hodowlang, zbiornik na paliwo) oraz karteczki z odpowiednimi napisami. Kazdy
zespot otrzymuje wydrukowang instrukcje (zatgcznik 4).

Domy dawniej, dzis$ i w przysztosci

Zapytaj uczniow: Czy wiecie, jak dawniej wygladaty domy? Z czego je budowano?
Pokaz dzieciom zdjecia dawnych budowli (zatgcznik 4). Porozmawiajcie o tym,
czym roznig sie te domy od dzisiejszych i o przenoszeniu sie ludzi ze wsi do miast.
Zapytaj: Jakie budynki zazwyczaj powstajg w miastach? Dlaczego w miastach
buduje sie coraz wyzsze domy?

Zaprezentuj uczniom wyglad wspotczesnego wielkiego miasta na przyktadzie
grafiki projektowanej do gier komputerowych, korzystajgc z linku zamieszczo-
nego na koncu scenariusza.

Mozesz rowniez zabrac ich w interaktywnag podroz po duzym wspotczesnym
miescie, korzystajgc z serwisu Google Earth (https://www.google.com/earth/).

Wskazéwka

Interaktywny spacer to opcja dostepna na stronie serwisu Google

Earth po wybraniu w menu (lewy pasek ekranu) trybu ,Odkrywca” oraz
zaktadki ,Podroze”. Mozna wybrac sposrod kilkudziesieciu duzych
wspotczesnych miast, takich jak Chicago, Boston, Seattle, Kuala Lumpur,
Hongkong czy Abu Zabi.

Zapytaj uczniow: Jak waszym zdaniem bedg wyglagdaty domy w przysztosci?
Z czego bedg budowane?

Rozdaj uczniom kartki A4 oraz przybory rysunkowe. Popros, zeby narysowali
taki dom przysztosci.

Gdy skonczg, niech opowiedzg o swoich rysunkach.
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Ciekawostka

Wspotczesnie obok nowoczesnych domow z metalu i szkta wielu
architektow projektuje domy ekologiczne: z gliny, stomy czy
drewnianych bali. Ale nawet w przypadku bardzo nowoczesnych
drapaczy chmur wprowadza sie rozwigzania niskoenergetyczne,
maksymalnie chronigce srodowisko i zasoby naturalne: powstaty
wiezowce wykorzystujgce energie storica oraz wiatru, wyposazone
w system obiegu wody odzyskiwanej z opadow deszczu, o scianach
obrosnietych specjalnymi gatunkami pnaczy zapewniajgcymi
odpowiednig temperature, wilgotnosc oraz tlen czy tez z uktadem
tarasow obsadzonych drzewami i krzewami.

Mozesz zaprezentowac uczniom przyktady nowoczesnych rozwigzan architek-
tonicznych, korzystajgc z linku zamieszczonego na koncu scenariusza.

Na zakonczenie zaje¢ zrob wystawe z prac uczniow.

Czy Ziemi dla nas wystarczy?
Zapytaj: Jak myslicie, czy moze byc tak, ze na Ziemi zabraknie miejsca dla ludzi?

Powiedz, ze zaraz przeprowadzicie matg probe — uczniowie sami sprawdzg, ile
0sOb moze sie zmiesci¢ na okreslonej powierzchni. Roztdz na podtodze koc
i popros dzieci, aby wchodzity na niego po kolei, dopoki na kocu starczy miejsca.
Policzcie, ile 0sob sie zmiescito, a ile zostato poza kocem.

Wyjasnij, ze Ziemia wprawdzie jest znacznie wieksza od koca, ale takze ma
okreslong powierzchnie. Jezeli ludzi na Ziemi przybywa, miejsce na niej kiedys
sie skonczy, podobnie jak na kocu.

Powiedz: Ziemi dla nas zabraknie nie tylko dlatego, ze ludzi jest wiecej, ale row-
niez dlatego, ze to ziemi jest coraz mniej. Tylko niewielka czesc naszej planety
(niecata ¥5) to lgdy, ktore nadajg sie do zamieszkania — wiekszosc zajmujg morza
i oceany. W dodatku liczba tych nadajgcych sie do zasiedlenia obszarow ciggle
sie zmniejsza z powodu topnienia lagdolodow i skazenia srodowiska.

Zaprezentuj dzieciom wybrane krotkie filmy pokazujace, co sie dzieje z Ziemig
w efekcie dziatalnosci cztowieka (np. stopien zasmiecenia, zanieczyszczenie waod,
wycinanie lasow). Skorzystaj z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.

Porozmawiajcie o obejrzanych materiatach. Niech uczniowie wymienig inne
dziatania cztowieka prowadzgce do niszczenia srodowiska (np. spaliny, truja-
ce dymy, toksyczne odpady, katastrofy ekologiczne). Zwrd¢ ich uwage na to,
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ze zanieczyszczenie srodowiska powoduje sSmierc lub choroby wielu tysiecy
zwierzat i roslin, zatem cztowiek niszczy nie tylko siebie, ale i caty Swiat dookota.
Rozdaj dzieciom arkusze ¢wiczeniowe i popros, zeby zrobity zadanie 1.

Jesli nie na Ziemi, to gdzie?

Zapytaj: Co sie stanie, jesli Ziemi zabraknie? Zachecaj dzieci do swobodnych wy-
powiedzi. Podkresl, ze jesli zanieczyscimy i wyeksploatujemy Ziemie, nie bedzie sie
dato na niej mieszkac i bedziemy musieli poszukac sobie innego miejsca do zycia.

Zapytaj: Gdzie moglibysmy sie przeniesc? Jakie znacie inne planety poza Ziemig?
Co o nich wiecie?

Odtworz piosenke o planetach Uktadu Stonecznego (https://www.youtube.com/
watch?v=yxVMhKt-cvl). Zastandwcie sie wspolnie, co jest potrzebne, zebysmy
mogli zamieszkac¢ na innej planecie. Powinna to byc¢ raczej ktéras z planet le-
zacych blisko nas, gdyz dtuga podrdz kosmiczna jest ryzykowna. Poza tym po-
wierzchnia planety musi byc taka, zeby dato sie na niej stangc, czyli skalista. Niech
dzieci wykonajg zadanie 2 z arkusza c¢wiczeniowego. W razie potrzeby odtworz
piosenke jeszcze raz. Porozmawiaj z dzie¢mi o tym, ktorg z planet by wybraty
na nasz nowy dom i dlaczego. Wyjasnij, ze zdaniem naukowcow, ktorzy badali
warunki na roznych planetach, najtatwiej bytoby nam przeniesc sie na Marsa.

Czym rézni sie Mars od Ziemi?

Powiedz: Skoro wiemy, co jest nam potrzebne do zycia i ze naszym nowym
domem mogtby stac sie Mars, pora poznac planete, na ktorg byc¢ moze sie prze-
prowadzimy. Wyjasnij, ze Mars nie jest duzy — jest prawie o potowe mniejszy od
Ziemi. Tworzg go skaty. Skaty znajdujgce sie na powierzchni zawierajg zelazo,
ktore rdzewieje, i wtasnie z rdzy bierze sie czerwony kolor planety. Warunki na
Marsie réznig sie od ziemskich i nie sg wcale idealne. Pokaz dzieciom materiaty
z arkusza do dyskusji (zatgcznik 2).

Wskazowka
Przy licznej grupie mozesz wykonac kilka kopii materiatow z arkusza,
zeby kazdy uczestnik zaje¢ miat mozliwosc przeczytania tresci.

Wyjasnij, ze zeby zamieszkac na Marsie, ludzie bedg musieli poradzic¢ sobie z kil-
koma problemami. Omowecie je kolejno.
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Powietrze

Zapytaj uczniow: Do czego jest nam potrzebny tlen? Kiedy moze nam brakowac
tlenu? Kto czesto ma z takimi sytuacjami do czynienia? Jak ludzie radzg sobie
z brakiem tlenu? Z czego korzystajg? (Przyktadowe odpowiedzi: pod wodg lub
wysoko w gorach, w kosmosie; nurkowie, alpinisci, astronauci; z aparatow i butli
tlenowych). Zapytaj dzieci, czy wiedzg, skad sie bierze tlen. Zaprezentuj im film
pokazujgcy produkcje tlenu przez rosliny zielone. Mozesz skorzystac z linku
zamieszczonego nha koncu scenariusza. Wyjasnij, ze do tego procesu potrzebne
jest stonce i barwnik zielony (chlorofil), ktéry jest obecny w roslinach.

Zapytaj: Czy na Marsie swieci Storice? Czy na Marsie sg rosliny, ktore mogtyby
wyprodukowac tlen? Jak sie nazywajg specjalne przezroczyste budynki, w ktorych
hoduje sie rosliny? Z czego sg zbudowane? Czy mozna je postawic na Marsie?

Woda

Zapytaj dzieci: Gdzie na Ziemi mamy zasoby wody? Czy mamy inng wode niz
w formie cieczy, ktdrg mozna przelac z naczynia do naczynia? Zadawaj dzieciom
pytania, a w razie potrzeby pomagaj im podpowiedziami.

Przyktadowe pytania i podpowiedzi:

e Co jest wodg, ale mozna to chwycic w reke i nie wyptynie? (podpowiedz:
zima czesto pada z nieba)

e Co jest wodg, ale jest twarde? (podpowiedz: mozna na tym jezdzic na
tyzwach)

e Co jest wodg, ale unosi sie w powietrzu? (podpowiedz: widac to nad
otwartym czajnikiem, kiedy gotujemy w nim wode)

Wyjasnij, ze woda w przyrodzie wystepuje w trzech postaciach, ktore nazywamy
stanami skupienia: cieczy (deszcz, woda w rzece), gazu (para wodna) lub ciata
statego ($nieg, lod). Te stany skupienia moga sie zmieniac¢ pod wptywem réznych
warunkow, np. temperatury (gdy cos$ ogrzewamy lub ochtadzamy). Zastanowcie
sie wspolnie, jak mozna zamienic lod na Marsie na wode w stanie ciektym i co
bedzie do tego potrzebne.

Temperatura

Zapytaj uczniow: A co mozna zrobic z temperaturg na Marsie? Czy mozemy
radzic sobie z mrozami podobnie jak na Ziemi? Czego bedziemy do tego po-
trzebowac? Wyjasnij, ze trzeba bedzie zadbac o odpowiednie ubrania ochronne,
ktore zapewnig ludziom wtasciwg temperature, podobnie jak skafandry astronau-
toéw. Marsjanskie habitaty, czyli siedziby zapewniajgce mieszkarncom optymalne
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warunki do zycia, powinny mie¢ bardzo dobry system ogrzewania. A przede
wszystkim nalezy wyprodukowac energig, ktora bedzie zasila¢ wszystkie systemy
i urzgdzenia.

Jako podsumowanie uczniowie wykonujg zadanie 3 z arkusza ¢wiczeniowego.

Budujemy baze na Marsie

Wyjasnij, ze naukowcy od wielu lat badajg warunki na Marsie, zastanawiajac sie,
co zrobic¢, zeby dato sie tam zamieszkac¢. W Polsce powstata nawet specjalna
Baza Badawcza Lunares do symulacji pobytu na Marsie i Ksiezycu. Baza jest
catkowicie odizolowana od srodowiska zewnetrznego i panujg w niej warunki
zblizone do warunkow na Marsie i Ksiezycu, dzieki czemu mozna w niej badac
wptyw srodowiska marsjanskiego i ksiezycowego na cztowieka.

Powiedz uczniom, ze na dzisiejszych zajeciach sprobujg stworzy¢ podobnag
baze. Bedzie sie sktadata z kilku czesci, ktore zapewnig ludziom to, co jest im
niezbedne do zycia. Podziel uczniow na cztery grupy, rozdaj zespotom materiaty
i narzedzia (pianki, patyki do szasztykdw, tasme klejacg, nozyczki, folie termicznag
NRC lub folie aluminiowg) oraz instrukcje do budowy przydzielonego im modelu
(zatacznik 4).

Grupa budujgca elektrownie jagdrowg otrzyma dodatkowo rolke po papierze
toaletowym imitujgcag reaktor jgdrowy, grupa konstruujgca habitat — paczke
chusteczek higienicznych imitujgcg system podtrzymywania zycia, grupa wzno-
szgca szklarnie — niewielka roslinke, a grupa budujgca rakiete — puszke po napoju
imitujgca zbiornik z paliwem.

Omow z kazdym zespotem jego zadanie.
Grupa | — elektrownia jadrowa

Wyjasnij, ze elektrownia to jeden z najwazniejszych elementow marsjanskiej
kolonii. Prad zasila wszystkie systemy dostarczajgce astronautom i astronautkom
tlenu i wody. Bez energii elektrycznej nie bedga tez dziatac komputery, przyrzady
pomiarowe, roboty ani tgcznosc radiowa. Istnieje wiele typow elektrowni, ale nie
wszystkie mogg funkcjonowac w warunkach marsjanskich. Najlepszym wybo-
rem bedzie elektrownia jgdrowa (atomowa). Elektrownie jgdrowe wykorzystuja
do produkcji pragdu reakcje zachodzgce w jgdrach atomu. S3 bardzo wydajne
i bezpieczne.
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Ciekawostka

NASA przeprowadzita badania zwigzane z mozliwosciami zasilania

misji marsjanskich. Jako dwa najlepsze rozwigzania rozwazano

energie stoneczng i jagdrowa. Wykorzystanie energii stonecznej natrafia
na problemy wynikajgce z zapylenia Marsa, czesto wystepujacych

na tej planecie burz pytowych (co powoduje zanieczyszczanie paneli
stonecznych) oraz z matej intensywnosci promieniowania stonecznego
(Mars jest potozony dalej od Stonca niz Ziemia). W tej sytuacji

Za znacznie bezpieczniejsze, pewniejsze i wydajniejsze zrodto energii
uznano energie atomowag. Taki rodzaj zasilania byt juz zresztg na Marsie
wykorzystywany. Energig jgdrowg napedzany byt m.in. tazik misji Mars
Science Laboratory — Curiosity.

Grupa Il — marsjanski habitat

Wyjasnij, ze warunki na Marsie roznig sie od tych na Ziemi. Jest bardzo zimno,
a powietrze ma nizsze cisnienie i nie zawiera tlenu. Dlatego astronauci i astro-
nautki moga wychodzi¢ na zewnatrz tylko w ochronnych skafandrach. Jednak
w swoim marsjanskim domu, czyli habitacie, mogg czuc sie bezpiecznie i kom-
fortowo. Grube sciany chronig i izolujg przebywajgcych w srodku ludzi, a system
podtrzymywania zycia zapewnia im tlen i wode.

Grupa lll — marsjanska szklarnia

Wyjasnij, ze dzieki szklarniom astronauci i astronautki podczas misji bedg mogli
sami uprawiac¢ warzywa i owoce, ktore trudno jest dowiezc z Ziemi, poniewaz
loty kosmiczne trwajg bardzo dtugo. Rosliny zielone hodowane w szklarniach
zapewnig ludziom tlen. Rosliny bedg rosngc¢ dzieki swiattu stonecznemu oraz
dzieki silnym lampom umieszczonym na suficie.

Grupa IV - rakieta

Wyjasnij, ze astronauci i astronautki po zakonczeniu wielomiesiecznej misji mu-
sz3 jakos dostac sie z powrotem na Ziemie. Potrzebna jest im wiec rakieta, kto-
ra wyniesie ich w przestrzen kosmiczng, oraz zapas paliwa. Lot potrwa okoto
9 miesiecy.

Monitoruj prace ucznidow i pomagaj im w razie potrzeby. Po zakonczeniu pracy
kazda grupa wybiera lidera, ktory prezentuje na forum klasy zbudowany przez
jego zespot element i opowiada, do czego stuzy.
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Mozesz zakonczy¢ zajecia animowanym filmem edukacyjnym kanatu TED-Ed
o0 mozliwosci zamieszkania na Marsie lub wybranym filmem ESA o tej planecie.
Skorzystaj z linkow zamieszczonych na koncu scenariusza.

@ Podsumowanie

W podsumowaniu podkresl, ze do tego, by wyjazd na Marsa byt mozliwy, potrzeba
jeszcze wielu badan i przygotowan. Najpierw nalezy przeprowadzi¢ szereg do-
Swiadczen, np. w habitatach marsjanskich, aby zyskac¢ pewnosc, ze ludzie wystani
na ,czerwong planete” bedg w stanie na niej zy¢. Podkresl, ze niezaleznie od
prowadzonych badan w pierwszej kolejnosci powinnismy zadbac o nasz obecny
dom. Moze jezeli przestaniemy zanieczyszczac i ogatacac¢ Ziemie, a zaczniemy
dbac o odnawianie zasobow naturalnych, przeprowadzka na Marsa w ogole nie
bedzie konieczna?

Wykaz przydatnych linkow:

o serwis Google Earth:
https://www.google.com/earth/

e odwzorowanie zabudowy Nowego Jorku stworzone przez uzytkownika
Scutted na potrzeby gry Cities Skylines:
https://steamcommunity.com/sharedfiles/filedetails/?id=414935405

¢ artykut na temat nowoczesnych ekologicznych rozwigzan
architektonicznych:
https://www.mdpi.com/2075-5309/8/8/102/htm

« film pokazujacy stan zanieczyszczenia naszej planety przez smieci:
https://youtu.be/mdyrlt6cajQ

» film pokazujacy konsekwencje wycinania lasow deszczowych:
https://www.youtube.com/watch?v=43unDWTfkds

« film prezentujgcy proces fotosyntezy:
https://youtu.be/nYSYsHv-JyE

» film edukacyjny kanatu TED-Ed dotyczacy zamieszkania na Marsie
(z polskojezycznymi napisami):
https://ed.ted.com/lessons/could-we-actually-live-on-mars-mari-foroutan

« filmy animowane ESA z serii Paxi na temat Marsa (w jezyku polskim):
https://www.youtube.com/watch?v=s4DIUoZvsuo
https://www.youtube.com/watch?v=fWQuPIZqOUI
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Odniesienie do podstawy programowej

[ll. Edukacja spoteczna.
1. Osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska spotecznego. Uczen:
10) wykorzystuje prace zespotowa w procesie uczenia sie, w tym przyjmujac
role lidera zespotu i komunikuje sie za pomocg nowych technologii.
IV. Edukacja przyrodnicza.
1. Osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska przyrodniczego. Uczen:
4) odszukuje w réznych dostepnych zasobach, w tym internetowych,
informacje dotyczgce srodowiska przyrodniczego, potrzebne
do wykonania zadania, ¢wiczenia;
5) planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty
dotyczace obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki
z obserwacji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug procesu
przyczynowo-skutkowego i czasowego.
3. Osiggniecia w zakresie rozumienia przestrzeni geograficznej. Uczen:
7) przedstawia potozenie Ziemi w Uktadzie Stonecznym.
V. Edukacja plastyczna.
2. Osiggniecia w zakresie dziatalnosci ekspresji tworczej. Uczen:
1) rysuje kredka, kreda, otowkiem, patykiem (ptaskim i okrggtym), pidrem,
weglem, mazakiem;
3) wydziera, wycina, sktada, przylepia, wykorzystujgc gazete, papier
kolorowy, makulature, karton, Scinki tekstylne itp.;
4) modeluje (lepi i konstruuje) z gliny, modeliny, plasteliny, mas
papierowych i innych, zarowno z materiatow naturalnych
i przemystowych;
6) wykonuje prace, modele, rekwizyty, impresje plastyczne potrzebne
do aktywnosci artystycznej i naukowe;.
VI. Edukacja techniczna.
1. Osiggniecia w zakresie organizacji pracy. Uczen:
1) planuje i realizuje wtasne projekty/prace; realizujac te projekty/prace
wspotdziata w grupie.
2. Osiggniecia w zakresie znajomosci informacji technicznej, materiatow
i technologii wytwarzania. Uczen:
2) wykonuje przedmioty uzytkowe, w tym dekoracyjne i modele
techniczne:
a) z zastosowaniem potgczen nieroztgcznych: sklejanie klejem,
wigzanie, szycie lub zszywanie zszywkami, sklejanie tasmg itp.;
4) wykonuje przedmiot/model/prace wedtug wtasnego planu
i opracowanego sposobu dziatania.
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Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia

ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty
policealnej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356).
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Zatacznik 1

Arkusz éwiczeniowy

€ Czy Ziemi dla nas wystarczy?

Dzieki Ziemi mamy gdzie mieszkac i co jes¢. Jednak nie korzystamy z tych
bogactw zbyt madrze. Otocz zielong petlg rysunki lub nazwy tych bogactw,
ktore daje nam Ziemia. Otocz czerwong petlg rysunki lub nazwy tych
przedmiotow lub zachowan, przez ktore niszczymy naszg planete.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Jesli nie na Ziemi, to gdzie?

1. Ziemia to trzecia planeta od Stonca. Zakresl nazwy dwoch planet, ktore
,Sgsiadujg” z Ziemig, czyli drugiej i czwartej od Stonca.

MERKURY / WENUS / MARS / JOWISZ / SATURN / URAN / NEPTUN

2. Ktore planety Uktadu Stonecznego sg skaliste? Wpisz w okienka obok

nich znak .

Merkury Mars Saturn Neptun

Wenus Jowisz Uran

€ Czym rézini sie Mars od Ziemi?
Rozwigz krzyzowke. Odczytaj hasto.

€ Na Marsie jest ona bardzo niska, wynosi srednio —60°C.

Q Gazowa powtoka otaczajgca planete. W przypadku Marsa jest ona cienka
i sktada sie gtownie z dwutlenku wegla.

© Stroj astronauty.

Q Stonce oraz zbior planet, ich ksiezycow i innych ciat niebieskich
krgzgcych wokot niego (dwa wyrazy).
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Zatacznik 2

Arkusz do dyskusji

Powietrze

Atmosfera Marsa sktada sie gtownie z dwutlenku wegla,

za to zawiera bardzo mate ilosci tlenu, ktory jest niezbedny

do zycia wszystkim ludziom. Oddychanie ,powietrzem”

na Marsie jest wiec niemozliwe. Poza tym atmosfera Marsa
\ jest bardzo zapylona.

Woda
Na powierzchni Marsa nie ma wody w stanie ciektym, czyli
morz, rzek czy jezior, z wyjgtkiem najnizej potozonych
terenow, gdzie moze sie pojawiac na krotki czas. Zapasy
wody sg zgromadzone w postaci lodu.

Temperatura

Temperatura na Marsie jest znacznie nizsza niz na Ziemi, co wynika m.in.

z tego, ze Mars jest bardziej oddalony od Storica. Najnizsze temperatury
siegajg ponad —120°C, a najwyzsze zblizajg sie do 20°C. Srednia temperatura
wynosi —60°C.
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Zatacznik 3

Dawne budynki mieszkalne

Replika sredniowiecznego wiejskiego domu
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b4/Archeon_House_Middle_
Ages.jpg/1280px-Archeon_House_Middle_Ages.jpg

Sredniowieczny dom miejski we Wtoszech
Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Medieval_houses#/media/
File:CividaledelFriuliCasaMedievale.jpg
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Elektrownia jadrowa (grupa )

Zbudujcie budynek mieszczacy w sobie elektrownie jgdrowsg, ktora bedzie
dostarczac prad zasilajgcy wszystkie urzgdzenia i systemy.

Materiaty i narzedzia

e 2 paczki pianek
marshmallow

e 2 opakowania
drewnianych patykow
do szasztykow

 arkusz folii termicznej
NRC (lub rolka folii
aluminiowej)

e tasma klejgca

e nozyczki
» rolka po papierze
toaletowym Elektrownia jgdrowa w Temelinie
K K . . Zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_tow-
* karteczka z napisem: ers_of_the_Temel%sC3%ADn_Nuclear_Power_Station#/media/
reaktor jgdrowy File:JETE-chladici_veze jpg
Wykonanie

1. Zaprojektujcie model elektrowni. Mozecie wzorowac sie na elektrowni
przedstawionej na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
Za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie rolke po papierze toaletowym — to bedzie wasz
reaktor jgdrowy (naklejcie wczesniej na rolce kartke z odpowiednim
napisem).

strona 17 \
PRZEPROWADZKA NA MARSA | Zamieszkajmy na ,czerwonej planecie” <. s\


https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temelín_Nuclear_Power_Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temelín_Nuclear_Power_Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cooling_towers_of_the_Temelín_Nuclear_Power_Station#/media/File:JETE-chladici_veze.jpg

Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Marsjanski habitat (grupa 1)

Zbudujcie marsjanski habitat, w ktorym bedg panowac warunki odpowiednie
do codziennego zycia.

Materiaty i narzedzia

e 2 paczki pianek marshmallow

e 2 opakowania drewnianych
patykow do szasztykow

 arkusz folii termicznej NRC
(lub rolka folii aluminiowej)

e tasma klejgca

e nozyczki

e mata paczka chusteczek
higienicznych

e karteczka z napisem: system
podtrzymywania zycia

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model habitatu.

. . L. Przyktadowy wyglad marsjanskiego habitatu
Mozecie wzorowac SIg Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/

na projekcie przed stawionym thumb/5/5f/Mars_lce_Home_concept.jpg/800px-Mars_Ice_

Home_concept.jpg

na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet
konstrukcyjny, tgczac patyki
do szasztykoéw za pomocg pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie paczke chusteczek higienicznych — to bedzie wasz
system podtrzymywania zycia (naklejcie wczesniej na chusteczkach
kartke z odpowiednim napisem).
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Marsjanska szklarnia (grupa 1)

Zbudujcie marsjanskg szklarnie, w ktorej ludzie wyhodujg rosliny produkujgce
tlen oraz warzywa i owoce do jedzenia.

Materiaty i narzedzia

e 2 paczki pianek marshmallow

e 2 opakowania drewnianych
patykow do szasztykow

 arkusz folii termicznej NRC
(lub rolka folii aluminiowej)

e tasma klejgca

e nozyczki

e niewielka roslina

. Uprawa roslin w przestrzeni kosmicznej
Wykonanle Zrodto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
thumb/c/cf/Mars_Food_Production_-_Bisected.jpg/1920px-
Mars_Food_Production_-_Bisected.jpg

1. Zaprojektujcie model
szklarni. Mozecie wzorowac
sie na projekcie przedstawionym na zdjeciu.

2. Wykonajcie szkielet konstrukcyjny, tgczac patyki do szasztykow
za pomocy pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej lub
aluminiowej i przymocujcie je tasma klejgca.

4. W srodku umiesccie rosline — to bedzie poczagtek waszej hodowli.
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Zatacznik 4

Instrukcja budowy modelu

Rakieta (grupa IV)

Zbudujcie astronautom i astronautkom rakiete. Zadbajcie o to, zeby byto
W niej wystarczajgco duzo miejsca i zeby byta wygodna, co pozwoli
im tatwiej zniesc¢ trudy podrozy.

Materiaty i narzedzia

e 2 paczki pianek marshmallow

» 2 opakowania drewnianych
patykow do szasztykow

* arkusz folii termicznej NRC

(lub rolka folii aluminiowej)

tasma klejgca

nozyczki

puszka po napoju

karteczka z napisem: zbiornik

z paliwem

Wykonanie

1. Zaprojektujcie model rakiety.
Mozecie wzorowac sie
na rakiecie przedstawionej

na zdjeciu. v 24
2. Wykonajcie szkielet Rakieta Ariane 5
konstrukcyjny {aczac patyki Zrédto: https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/07/
e Alphasat_Launch5
do szasztykdéw za pomocy
pianek.

3. Pokryjcie konstrukcje wycietymi kawatkami folii termicznej
lub aluminiowej i przymocujcie je tasma klejaca.

4. W srodku umiesccie puszke po napoju — to bedzie wasz zbiornik
z paliwem (naklejcie wczesniej na puszce kartke z odpowiednim
napisem).
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