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CZAS

¢/

135 minut
(3 godziny lekcyjne)

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego
ucznia) — zatgcznik 1

¢ arkusz do wycinania — zatacznik 2

« karta pracy grupy (dla kazdej
grupy) — zatacznik 3

e karta pracy ucznia (dla kazdego
ucznia) — zatgcznik 4

e urzadzenie przenosne (smartfon

lub tablet) z wgranymi aplikacjami:

Quiver Vision, Solar System Scope
lub Solar Walk Lite, czytnik kodow
QR (dla kazdej grupy)
o kredki otowkowe (paczka
na grupe)
» zestaw do budowy modelu
(dla kazdej grupy):
o opakowanie wykataczek
o 3 paczki zelkow (paczka
dtugich w ksztatcie
wezy lub kabli, 2 paczki
matych jednokolorowych,
ale w roznych kolorach —
owalnych lub kolistych)
e zestaw doswiadczalny (dla kazdej
grupy):
o kiwi lub 3—4 truskawki
o 200 ml wody
o lod w kostkach
o tyzeczka soli

MIEJSCE

sala lekcyjna

o

o

o

tyzeczka ptynu do mycia
naczyn

ok. 10 ml wysoko-
procentowego etanolu,
np. 95% (mozna tez uzyc
denaturatu)

2 zlewki o pojemnosci

co najmniej 400 ml (mozna
tez uzyc¢ stoikow)
probowka

cylinder miarowy,

tzw. menzurka (ewentualnie
miarka kuchenna)

lejek (mozna wykonac

z plastikowej butelki,

np. o pojemnosci 0,51,
odcinajac jej gorng czesc)
bibuta filtracyjna lub filtr
do kawy

termometr

nozyk kuchenny

nozyczki

tyzeczka

czajnik elektryczny

blender lub mozdzierz
zamrazarka

komputer z dostepem

do Internetu

rzutnik lub tablica interaktywna

Wskazowka

Zajecia mozna podzieli¢ na trzy czesci wykonywane w trzy osobne dni —
pierwszego dnia przeprowadzi¢ czes¢ dotyczgcg warunkow i przejawow
zycia oraz Uktadu Stonecznego, drugiego dnia oglagdanie DNA

komorki roslinnej i zwierzecej przy uzyciu aplikacji Quiver Vision oraz
doswiadczenie z izolowaniem materiatu genetycznego, a trzeciego —

budowanie modelu.
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Przygotowanie zajeé

Zapoznaj sie z bezptatnymi aplikacjami na urzadzenia przenosne (mobilne): Solar
System Scope, Solar Walk Lite i Quiver Vision. Popros$ uczniow o zainstalowanie
wybranych aplikacji na smartfonach lub tabletach (wystarczy jedno urzadzenie
na grupe). Urzadzenia beda potrzebne przez cate zajecia. Przyda sie takze kom-
puter z dostepem do Internetu, rzutnik lub tablica interaktywna umozliwiajgce
odtwarzanie materiatow filmowych dla catej klasy. Podczas lekcji uczniowie bedg
wypetniac¢ arkusze ¢wiczeniowe (zatacznik 1).

Podziel uczniow na siedem grup. Niech kazda grupa przygotuje sobie miejsce
pracy (np. potgczy 2-3 stoliki). Uczniowie beda pracowac w grupach przez cate
zajecia, wspolnie korzystajgc z narzedzi i materiatow, chociaz czesc¢ ¢wiczen
bedzie wykonywana indywidualnie.

Do wykonania ¢wiczenia DNA — kod ukryty w komaérce uczniom bedg potrzebne
kredki otowkowe.

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Szukamy zycia, czyli wyodrebniamy DNA wy-
korzystasz zestaw doswiadczalny dla kazdej grupy oraz karte pracy grupy (za-
tacznik 3), a takze blender i czajnik elektryczny, ktorych zespoty bedg uzywac na
zmiane. Mozesz przyniesc te urzadzenia zdomu bgdz poprosic o ich przyniesienie
ktoregos z uczniow. Na godzine przed zajeciami wstaw alkohol do zamrazar-
ki — mozesz skorzysta¢ z zamrazarki znajdujgcej sie w pokoju nauczycielskim
lub w kuchni.

Na potrzeby ¢wiczenia Budujemy zycie, czyli odtwarzamy strukture DNA wy-
tnij z arkusza do wycinania (zatacznik 2) kody QR z informacjami na temat DNA
i porozmieszczaj je w roznych miejscach sali lekcyjnej, aby uczniowie mogli je
zeskanowac, uzywajgc urzadzen przenosnych. Skseruj dla kazdego ucznia kar-
te pracy ucznia (zatgcznik 4) — karty zalaminuj lub wtdz w koszulki foliowe na
dokumenty. Rozdaj grupom zestawy do budowy modelu (wykataczki oraz zelki).

Wskazowka

Poniewaz mate zelki w kazdym opakowaniu réznig sie kolorami

i uczniom moze zabrakng¢ wybranych kolorow, na wszelki wypadek
przygotuj po 3—4 opakowania zapasowe tych zelkow.
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Co wiemy o zyciu we wszechswiecie?

Zacznij zajecia od krotkiego quizu, dzieki ktéremu sie przekonasz, ile uczniowie
wiedzg o planecie, na ktorej mieszkamy, oraz o tym, jakie warunki panujgce
na Ziemi sprawiajg, ze moze sie na niej rozwijac zycie. Zadawaj klasie pytania,
a uczniowie znajacy odpowiedz niech podnosza reke. Za kazdym razem wskazuj
odpowiadajgcego. Staraj sie wybiera¢ rozne osoby. Pytania moga miec rozny
stopien trudnosci.

Przyktadowe pytania i odpowiedzi:

e Jaki adres naszej planety moglibysmy podac, chcagc opisac jej miejsce we
wszechswiecie? Zacznijcie od galaktyki. (Droga Mleczna, Ramie Oriona,
Uktad Stoneczny, trzecia planeta od Storica)

» Jakie znacie inne planety Uktadu Stonecznego? (Merkury, Wenus, Mars,
Jowisz, Saturn, Uran, Neptun)

e Czym Ziemia wyrdznia sie sposrod innych planet? (istnieje na niej zycie)

e Jakie warunki panujgce na naszej planecie zdecydowaty o tym, ze istnieje
na niej zycie? (stata powierzchnia, atmosfera, powietrze z wystarczajgca
zawartoscig tlenu, woda, odpowiednia temperatura)

e Jakie czynniki sg niezbedne do zycia cztowiekowi? (woda, tlen, pozywienie,
odpowiednie warunki klimatyczne)

e Co produkuje tlen i dostarcza pozywienia? (rosliny)

Monitoruj i kontroluj wypowiedzi uczniow, wyjasniajgc na biezgco ich watpliwo-
sci. Poinformuj, ze na chwile obecng nie mamy informacji, ktore potwierdzatyby
istnienie zywych organizmow na zadnej planecie poza Ziemia, ale ciggle pro-
wadzone sg badania w tym zakresie. Brak zycia na pozostatych planetach moze
wynikac z panujacych na nich niesprzyjajgcych warunkow.

Odtworz uczniom film ukazujgcy charakterystyke poszczegolnych planet Uktadu
Stonecznego (https://www.youtube.com/watch?v=KZzdwT4mZJk). Nastepnie
rozdaj uczestnikom arkusze ¢wiczeniowe i popros, zeby wykonali zadanie 1, ko-
rzystajac z informacji podanych w filmie oraz wtasnej wiedzy. Omowcie wspolnie
odpowiedzi. Sprobujcie podsumowac, jakie trudnosci napotkatyby organizmy,
gdyby przyszto im zy¢ na innych planetach (np. brak atmosfery na Merkurym,
niebezpieczne dla zycia gazy w atmosferze Wenus, brak wody, brak statej po-
wierzchni, bardzo wysoka lub bardzo niska temperatura).

Niech uczestnicy zaje¢ w grupach uruchomia na urzagdzeniach mobilnych aplika-
cje Solar System Scope lub Solar Walk Lite, ktére umozliwiajg odbycie wirtualnej
kosmicznej podrozy miedzy planetami i innymi ciatami Uktadu Stonecznego.
Popros uczniow, by poogladali planety i poczytali o ich cechach. Chetne osoby
mogg dopowiedziec, jakie inne cechy poszczegolnych planet utrudniajg powsta-
nie i rozwijanie sie na nich zycia.
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Wskazowka

Jezeli chcesz, by praca byta bardziej skonkretyzowana, mozesz
przydzieli¢ kazdej grupie do opisu jedng planete. Zadaniem cztonkow
grupy bedzie dowiedziec sie o niej jak najwiecej, korzystajgc z aplikacji.
Nastepnie kazdy zespot podzieli sie tak uzyskang wiedzg z resztg klasy.

Zycie, czyli co?

Zapytaj uczestnikow zajec, jak rozumiejg stowo ,zycie”. Zrobcie burze mozgow.
Zapisz na tablicy hasto ,Zycie, czyli..." i popro$ ucznidw, by wymieniali wszyst-
ko, co kojarzy im sie z zyciem. Zapisuj te skojarzenia na tablicy. Nawigzujgc do
wynikow c¢wiczenia, zapytaj: Gdybyscie byli naukowcami szukajgcymi sladow
obecnosci zywych organizmow na innych planetach, na czym byscie koncen-
trowali swoje poszukiwania? Co mogtoby swiadczyc o obecnosci istot podob-
nych do ludzi, a co o zyciu roslin, zwierzat lub innych organizmow? Wyjasnij,
ze w przypadku istot rozumnych zazwyczaj szuka sie dowodow swiadczacych
o istnieniu spoteczenstwa czy cywilizacji, np. domow, przedmiotow codziennego
uzytku, wytwordw kultury (malowidet naskalnych). W przypadku zwierzat czy
roslin poszukuje sie sladow biologicznych, czyli pierwiastkow, np. wegla, ktory
jest obecny we wszystkich znanych nam organizmach zywych. W srodowisku,
w ktorym wystepuja niekorzystne warunki dla wystepowania zycia, istnieje wieksze
prawdopodobienstwo spotkania organizmow o prostej budowie ciata, np. bakterii,
niz organizmow wysoko uorganizowanych, takich jak cztowiek.

Zapytaj: Czy w takim razie mozna znalezc cos, co tgczy wszystkie zywe organizmy,
nawet te bardzo sie od siebie roznigce, np. takie jak bakterie i cztowiek? Wyjasnij,
ze podstawg kazdego zywego organizmu jest komorka.

Ciekawostka

Komorka jest najmniejsza jednostkg organizmow zywych,

zdolng do wzrostu i rozmnazania sie. Ciato ludzkie tworzy okoto

10 000 miliardéw komorek. Bakterie to organizmy jednokomaorkowe,
wystepujgce czasem jako zespoty komorek.

Komorka wcale nie jest elementem najmniejszym w ogole, ale najmniejszym
samowystarczalnym — ktory moze istniec i rozwijac sie samodzielnie. W kazdej
komorce znajdujg sie mniejsze struktury, a kazda z nich ma okre$lone zadanie.
Jednym z takich elementow jest kwas deoksyrybonukleinowy (DNA) sktadajacy
sie z nukleotydow. Nukleotydy to podstawowe elementy budujgce strukture
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tarncucha DNA — cos$ w rodzaju ,cegietek”. Nukleotydy tworzg gen. Geny zawie-
rajg informacje o cechach i funkcjonowaniu danego organizmu, dlatego DNA
stanowi niezwykle cenny materiat badawczy dla naukowcow.

Pokaz uczniom trojwymiarowy model czgsteczki DNA. Mozesz skorzystac z lin-
kow zamieszczonych na koncu scenariusza. Zapytaj, co im przypomina jej ksztatt.
Czasteczka DNA wyglada jak drabinka sznurkowa, tyle ze skrecona. Wyjasnij, ze
taki ksztatt nazywamy podwadjng helisa.

DNA - kod ukryty w komérce

Powiedz uczestnikom zajec, ze zaraz zobaczg, jak wyglada i gdzie doktadnie
kryje sie DNA. Niech przyjrzg sie rysunkom zamieszczonym w zadaniu 2 arkusza
¢wiczeniowego przedstawiajgcym komorke zwierzecg i roslinng. Przypomnijcie
wspolnie, jakie elementy budujg te komorki i czym rdznig sie miedzy sobg (ko-
morka roslinna ma dodatkowo s$ciane komorkowa, wakuole oraz chloroplasty,
dzieki ktorym rosliny produkuja tlen niezbedny wiekszosci organizmow do zycia).

Rozdaj grupom kredki i popros, by wykonaty polecenie z zadania 2 — pokolo-
rowaty komorki, a nastepnie zeskanowaty rysunki za pomoca aplikacji Quiver
Vision przy uzyciu urzgdzenia mobilnego. W razie potrzeby pomoz im przy ob-
studze aplikacji. Po zeskanowaniu obrazka na ekranie urzgdzenia przenosnego
pokaze sie trojwymiarowy obraz komorki. Uczniowie majg wskazac¢ miejsce
w komorce, gdzie znajduje sie DNA, czyli jagdro komorkowe. Aby sprawdzic, czy
odpowiedzieli poprawnie, mogg nacisnac ikonke z symbolem helisy — wowczas
Z jadra ,wyskoczy” trojwymiarowa czasteczka DNA. Podsumuj ¢wiczenie infor-
macja, ze w komaorkach zwierzecych i roslinnych materiat genetyczny znajduje
sie gtownie w jgdrze komorkowym, a takze w chloroplastach i mitochondriach.
Poniewaz DNA jest czescig sktadowg wszystkich komaorek organizmow zywych,
odkrycie DNA poza Ziemig bytoby rownoznaczne z odkryciem Sladow zycia.

Szukamy zycia, czyli wyodrebniamy DNA

Wyjasnij, ze aby stwierdzi¢, czy dany materiat zawiera DNA, trzeba go wyodrebnic,
czyli wyizolowac¢ z komorki. Zapowiedz uczniom, ze za chwile podejmg taka
probe — bedg izolowac DNA z komorki roslinnej, a konkretnie z owocéw. Rozdaj
grupom zestawy doswiadczalne oraz karty pracy grupy (zatagcznik 3).
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Wskazéwka

Urzadzenia (np. czajnik) oraz produkty (np. ptyn do mycia naczyn, sol),
z ktorych grupy mogg korzystac wspolnie, ustaw w miejscu dostepnym
dla wszystkich zespotow.

Popros, by kazda grupa wybrata lidera. Rolg lidera bedzie nadzorowanie pracy
zespotu oraz biezgcych ustalen, a takze wypetnienie karty pracy grupy.

Gdy grupy przeprowadzg doswiadczenie, omowcie wspolnie wyniki. Aby uzu-
petni¢ ¢wiczenie o izolacje DNA z materiatu pochodzenia zwierzecego, mozesz
pokazac klasie film obrazujacy izolowanie DNA z ludzkiej Sliny. Wykorzystaj link
zamieszczony na koncu scenariusza.

Budujemy zycie, czyli odtwarzamy strukture DNA

Popros uczniow, aby odszukali ponumerowane kody QR rozmieszczone w sali
lekcyjnej i zeskanowali je kolejno za pomocg aplikacji do odczytywania kodow
QR zainstalowanej na ich urzgdzeniach przenosnych. Wyjasnij, ze zaszyfrowane
w kodach informacje dotyczgce budowy DNA bedg im potrzebne do wykonania
dalszego etapu zadania, dlatego powinni je jak najdoktadniej zapamietac.

Tres¢ zaszyfrowanych informaciji:

1. Podstawowym elementem budowy kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA)
Jest nukleotyd.

2. Kazdy nukleotyd, czyli podstawowa jednostka budowy DNA, sktada
sie z trzech elementow: cukru o nazwie deoksyryboza, reszty kwasu
fosforowego (V) i zasady azotowej.

3. W czgsteczce DNA wystepujg cztery rodzaje zasad azotowych: cytozyna
(C), guanina (G), adenina (A) i tymina (T).

4. W sktad kazdego nukleotydu budujgcego DNA wchodzi tylko jedna
z czterech mozliwych do wyboru zasad azotowych, dlatego wyrdznia sie
cztery typy nukleotydow: cytozynowy, guaninowy, adeninowy i tyminowy.

5. Nukleotydy budujgce sgsiednie nici DNA tgczg sie ze sobg
za posrednictwem zasad azotowych w scisle okreslony sposob.
Mianowicie adenina prawie zawsze taczy sie z tyming, a cytozyna
Z guaning. Taka wtasciwosc zasad azotowych okreslana jest mianem
komplementarnosci. Dzieki niej kolejnosc zasad azotowych w jednej nici
wyznacza ustawienie zasad w drugiej nici DNA.
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Przydziel kazdej grupie zestawy do budowy modelu: opakowanie wykataczek
i 3 paczki zelkow: paczke dtugich (,wezowych”) i 2 paczki kolistych lub owalnych.
Grupa bedzie z nich korzystac wspolnie.

Wskazéwka

Zamiast kolistych lub owalnych zelkow mozesz uzy¢ podobnie
uformowanej kolorowej plasteliny, a zamiast dtugich zelkow — drucikow
do wigzania, drucikow florystycznych lub kreatywnych.

Rozdaj wszystkim uczestnikom zajec karty pracy ucznia (zatgcznik 4) — zalami-
nowane lub umieszczone w koszulkach foliowych. Popros uczniow, aby kazdy
zabrat sobie po 4 wykataczki, 2 dtugie zelki oraz wybrat kolory zelkdw odpowia-
dajgce poszczegolnym zasadom azotowym (np. zétty — adenina, zielony — tymina,
pomaranczowy — guanina, czerwony — cytozyna), ustalajgc to z resztg grupy, aby
dla nikogo nie zabrakto materiatow do budowy modelu. Nastepnie niech kazda
osoba utozy po 2 zelki kazdego koloru w odpowiednich miejscach swojej karty
pracy ucznia wedtug instrukcji na karcie. Przypomnij uczniom, ze czgsteczka DNA
ma ksztatt podwaojnej helisy, czyli jest zbudowana z dwoch nici potozonych od
siebie w takiej samej odlegtosci i skreconych razem w forme spirali.

Uczniowie przystepujg do budowy modelu DNA zgodnie z zasadg komplemen-
tarnosci podang w instrukcji. tgczg poszczegolne rodzaje zelkdw za pomoca
wykataczek, jak pokazano na zdjeciach.
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Po wykonaniu pracy indywidualnej uczniowie kazdej grupy tagcza swoje fragmenty
DNA w wiekszg czgsteczke i okreslaja, z ilu par nukleotydow sktada sie stworzony
przez nich fragment.

Zachec uczestnikow zajec, by wyobrazili sobie organizm, z ktorego mogtby
pochodzi¢ fragment DNA przedstawiony za pomocga stworzonego przez nich
modelu. Mogg narysowac ten organizm lub opowiedzie¢ o nim. Niech zastanowig
sie nad nastepujgcymi kwestiami:

o Z jakiej planety pochodzi ten organizm?

o Jakie warunki umozliwiajgce istnienie zycia panujg na tej planecie?

e Jakie cechy organizmu pozwolity mu przystosowac sie do zycia

na wybranej planecie?

Na zakonczenie liderzy grup prezentujg pomysty swoich zespotow na forum klasy.

Podsumowanie

Podkresl, ze DNA to jedyna w swoim rodzaju instrukcja budowy i funkcjonowa-
nia kazdego zywego organizmu. Mozna wiec powiedziec, ze jest szczegdlnym
rodzajem przepisu — przepisem na zycie. Informacje zawarte w DNA w postaci
kodu genetycznego decydujg o tym, jak organizm bedzie sie rozwijat i wygladat.
Jako podsumowanie zaje¢ mozesz zaprezentowac klasie film na temat miejsca
i roli DNA opublikowany na kanale TED-Ed, korzystajac z linkdw zamieszczonych
na koncu scenariusza.

Wykaz przydatnych linkéw:

 film ukazujacy charakterystyke poszczegolnych planet Uktadu Stonecznego:
https://www.youtube.com/watch?v=KZzdwT4mZJk

e trojwymiarowe modele DNA:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/DNA_orbit_
animated_small.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/A-DNA_orbit_
animated_small.gif

« film pokazujacy przebieg doswiadczenia pozyskiwania DNA ze sliny
cztowieka:
https://www.youtube.com/watch?v=0d0Wv7f3q0o

« filmy opublikowane na kanale TED-Ed na temat DNA (z polskojezycznymi
napisami):
https://ed.ted.com/lessons/the-twisting-tale-of-dna-judith-hauck
https://ed.ted.com/lessons/dna-the-book-of-you-joe-hanson
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/A-DNA_orbit_animated_small.gif 
https://www.youtube.com/watch?v=od0Wv7f3q0o
https://ed.ted.com/lessons/the-twisting-tale-of-dna-judith-hauck
https://ed.ted.com/lessons/dna-the-book-of-you-joe-hanson

Odniesienie do podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne
l. Znajomosc¢ roznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proce-
sow biologicznych. Uczen:
3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem.
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie
w oparciu o ich wyniki. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza
oraz dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
3) analizuje wyniki i formutuje wnioski.
[Il. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow zrodto-
wych. Uczen:
1) wykorzystuje roznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacji;
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,
graficzne i liczbowe;
3) postuguje sie podstawowa terminologig biologiczna.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
miedzy zjawiskami, formutuje wnioski;
2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Tres$ci nauczania — wymagania szczegoétowe
I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen:
4) dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki (podstawowej jednostki
zycia), rozpoznaje (pod mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu
lub na podstawie opisu) podstawowe elementy budowy komorki
(btona komorkowa, cytoplazma, jagdro komaorkowe, chloroplast,
mitochondrium, wakuola, $ciana komorkowa) i przedstawia ich funkcje;
5) porownuje budowe komorki bakterii, roslin i zwierzat, wskazujac cechy
umozliwiajgce ich rozroznienie;
8) przedstawia czynnosci zyciowe organizmow.
V. Genetyka. Uczen:
1) przedstawia strukture i role DNA.

Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego
dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty
policealnej (Dz. U. z 2017 r., poz. 356).
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Co wiemy o zyciu we wszechswiecie?

Przeczytaj informacje o poszczegolnych planetach Uktadu Stonecznego
i zdecyduj, czy sg prawdziwe, czy fatszywe. Wpisz w okienka obok
odpowiednie litery — P lub F.

1. Merkury to jeden z gazowych olbrzymow.

2. Na Wenus panujag najwyzsze temperatury sposrod
wszystkich planet Uktadu Stonecznego.

3. Na Marsie znajdujg sie obszary pokryte lodem.

4. Wielka Czerwona Plama na Jowiszu to przebarwienie
na skalistej powierzchni planety zwigzane z obecnoscig zelaza.

5. Pierscienie Saturna tworzg okruchy lodu i skat krgzgce
wokot planety, ktora sama jest zbudowana z gazu.

6. Uran podobnie jak Merkury nie ma ksiezycow.

7. Na Neptunie wystepujg gwattowne burze i porywiste wiatry.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© DNA - kod ukryty w komérce

A. Przyjrzyj sie rysunkom komorek: roslinnej i zwierzecej. Rysunki
zamieszczono na kolejnych stronach (s. 15 i 16). Nad rysunkami zapisano
nazwy elementow, z jakich kazda z nich sie sktada. Czy potrafisz wskazac,
gdzie sie znajdujg?

B. Pokoloruj okienka obok nazw elementéw na wybrane kolory (najlepigj
jesli ten sam element na obu rysunkach bedzie miat identyczny kolor).
Nastepnie pokoloruj obrazki wedtug stworzonego przez siebie kodu.

C. Uruchom na urzadzeniu mobilnym aplikacje Quiver Vision i wykonaj
polecenia w odniesieniu do obu komaorek: najpierw jednej, a potem
drugiej.

e Zeskanuj rysunek komorki.

» Naciskajgc na znaki zapytania, sprawdz, czy dobrze oznaczytas/
oznaczytes$ elementy komorek.

o Wskaz miejsce, w ktorym znajduje sie DNA.

» Naciskajgc ikonke helisy, sprawdz, czy twoja odpowiedz byta poprawna.

@ Uwagal

Napisy w aplikacji sg wprawdzie w jezyku angielskim, ale nie jest trudno
je zrozumiec¢. W razie potrzeby popros o pomoc nauczyciela.
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Zatacznik 1

Arkusz éwiczeniowy

Komorka roslinna

jgdro komorkowe mitochondrium
Sciana komorkowa wakuola
btona komorkowa chloroplast

%T' B&E - QuiverVision.com
quiver EKXHESY - Q@ Print @ Color @ Play

Zrodto: http://www.quivervision.com/wp-content/uploads/2016/03/plant_cell_print.pdf
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Źródło: http://www.quivervision.com/wp-content/uploads/2016/03/plant_cell_print.pdf

Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

Komérka zwierzeca

jgdro komorkowe rybosom
btona komorkowa aparat Golgiego
mitochondrium lizosom

,%T’ EliEE QuiverVision.com

4 Download on the [ .
quiver EIEESS @ Q@ rrint @ Color @ Play

Zrodto: http://www.quivervision.com/wp-content/uploads/2016/03/Q_Education_Animalcell_page_en.pdfup-
loads/2016/03/Q_Education_Animalcell_page_en.pdf
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Zatacznik 2

Arkusz do wycinania

Kody QR zawierajgce informacje na temat DNA




Zatacznik 2

Arkusz do wycinania




Zatacznik 3

Karta pracy grupy

Karta pracy grupy

Grupa nr

Imiona i nazwiska cztonkéw grupy:

Rodzaj doswiadczenia: pozyskiwanie materiatu genetycznego roslin.
Cel doswiadczenia: wyizolowanie DNA z komorek roslinnych.
Etapy doswiadczenia:

1. Uwalnianie DNA ze struktur komorkowych — zeby dostac sie do DNA,
ktory jest integralng czescig komorki (wchodzi w sktad gtownie jadra
komorkowego, a takze mitochondriow i chloroplastow), trzeba zniszczy¢
sciany i btony komorkowe poprzez rozcieranie (np. blenderem lub
W mozdzierzu), a nastepnie wyptukac go przy uzyciu roztworu soli
i detergentu (np. ptynu do mycia naczyn).

2. Zabezpieczanie DNA przed rozktadem — uwolniony DNA jest pozbawiony
ostony, a przez to narazony na dziatanie enzymow zawartych
w zniszczonych komorkach, wiec aby zapobiec jego rozktadowi, trzeba
maksymalnie zmniejszy¢ aktywnos¢ enzymow poprzez ochtadzanie.

3. Oddzielenie DNA od pozostatosci tkanek — w tym celu przesgcza sie
zawiesine przez filtr.

4. Wyodrebnienie DNA — dodany do mieszaniny alkohol powoduje
wytrgcanie sie DNA.

strona 18
< s\. PRZEPIS NA ZYCIE | Zycie we wszechs$wiecie



Zatacznik 3

Karta pracy grupy

A. Okreslcie problem badawczy planowanego doswiadczenia.

B. Sformutujcie hipoteze badawcza.

C. Wykonajcie doswiadczenie.

Doswiadczenie

Materiaty i narzedzia

e kiwi lub 3—4 truskawki

e ok. 10 ml wysokoprocentowego etanolu, np. 95% (mozna tez uzyc¢
denaturatu)

e 200 ml wody

 6d w kostkach

 tyzeczka soli

 tyzeczka ptynu do mycia naczyn

e 2 zlewki o pojemnosci co najmniej 400 ml (mozna tez uzyc¢ stoikow)

e probowka

e cylinder miarowy, tzw. menzurka (ewentualnie mata miarka kuchenna)

* lejek (mozna wykonac z plastikowej butelki, np. o pojemnosci 0,5 |,
odcinajac jej gorng czesc)

 bibuta filtracyjna lub filtr do kawy

e termometr

» nozyk kuchenny

e nozyczki

e tyzeczka
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Zatacznik 3

Karta pracy grupy

Wykonanie

1. Truskawki pozbawcie szyputek, a kiwi obierzcie ze skorki. Owoce
pokrojcie w kostke nozykiem.
2. Podgrzejcie wode w czajniku do temperatury ok. 60°C i ostroznie
odmierzcie cylindrem lub miarkg 200 ml.
3. Wlejcie wode do zlewki, dorzuccie pokrojone owoce i odstawcie
na 10 minut.
4. Dodajcie do mieszaniny tyzeczke soli oraz tyzeczke ptynu
do mycia naczyn.
5. Wszystkie sktadniki zmiksujcie blenderem lub doktadnie zetrzyjcie
W mozdzierzu.
6. Otrzymang mieszanine wstawcie razem z naczyniem do miski z zimng
wodg lub z lodem, aby jg ochtodzic.
7. Z bibuty filtracyjnej przygotujcie sgczek (wytnijcie z bibuty koto
i uformujcie z niego stozek), wsuncie go w lejek. Zamiast sgczka mozecie
wykorzystac filtr do kawy.
8. Przesaczcie mieszanine do drugiej zlewki.
9. Odlejcie czesc mieszaniny do probowki.
10. Ostroznie wlewaijcie po sciance probowki schtodzony w zamrazarce etanol.
11. Uwaznie obserwujcie zachodzgce zmiany.

D. Zapiszcie ponizej wyniki doswiadczenia.

1. Obserwacje:

2. Wnioski wynikajgce z doswiadczenia:

Na podstawie: https://epodreczniki.pl/a/dna---nosnik-informacji-genetycznej/D18yvChME
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Zatacznik 4

Karta pracy ucznia

Wybierz dla kazdej zasady azotowej jeden kolor. Utdz po dwa zelki
w wybranym kolorze na polu kazdej zasady. W ten sposob otrzymasz wzor,
ktory utatwi ci konstruowanie modelu wedtug zasady komplementarnosci.

adenina (A) tymina (T)

guanina (G) cytozyna (C)

Zasada komplementarnosci:

@ Uwaga!

W czgsteczce DNA pomiedzy adening i tyming wystepuje wigzanie
podwojne, a pomiedzy guaning i cytozyng — potrojne, jednak
na potrzeby budowy modelu do ich tgczenia wykorzystaj tylko jedng
wykataczke.
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