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Houston, mamy obraz!

Rozszerzony scenariusz warsztatow.
Autor: Aleksander Jasiak

Niniejsze  materiaty s3  zwigzane z warsztatami o0 tej samej nazwie,
»Houston, mamy... obraz!”, prowadzonymi przez biuro ESERO-Polska na jesieni 2018.
Jesdli w nich uczestniczyte$/as, mozesz nie rozpozna¢ czeSci przedstawionych tu tresci.
Jest tak, poniewaz podczas prowadzonych warsztatéw pomineliSmy modut poswiecony
wykorzystaniu zdjec radarowych.

Jesli zamierzasz wykorzystac niniejszy scenariusz, to polecamy podobny manewr (pominiecie
danych z satelity Sentinel-1), zachowujgc smaczek zwigzany z obserwacjami radarowymi dla
0s06b zapoznanych juz z narzedziem EO Browser i podstawami pracy ze zdjeciami satelitarnymi,
okreslonymi w reszcie scenariusza. Pozostawilismy ten element, aby zaznaczy¢ obszar, ktory
moze by¢ ciekawy do zgtebienia dla 0séb chcacych rozpoczaé poszukiwania innych tematyk do
poruszenia za pomocay zdjec satelitarnych.

Polecamy korzystac ze scenariusza przy wsparciu prezentacji o tym samym tytule.

Prosimy tez o wziecie pod uwage, iz scenariusz powstat w tej formie na potrzeby warsztatéw
dla nauczycieli/nauczycielek, wiec jego uktad nie koniecznie pasuje do pracy w szkole — czy
to pod wzgledem czasochtonnosci tego zbioru aktywnosci czy tez duzej rézinorodnosci
tematycznej.

Niemniej jednak mamy nadzieje, iz materiaty te przydadzg sie Wam w zapoznaniu sie z
platformg EO Browser i bedg stanowi¢ przyczynek do wykorzystywania jej w Waszej pracy,
zachowujgc charakter interdyscyplinarny oraz potencjat tgczenia przedmiotéw scistych oraz
spotecznych.

Wazng uwagg, jesli postanowicie wykorzysta¢ ten scenariusz do poprowadzenia zajeé, a nie
tylko samoksztatcenia, jest to zeby co chwile podchodzi¢ do oséb uczestniczgcych i sprawdzac
czy nie majg one problemdw na danym etapie — nie kazde z nich musi w problematycznym
momencie samo zgtosic sie o pomoc!
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Osoby prowadzgce méwig o tym, ze dane satelitarne sg naszym (dostownie) okiem na swiat —
mozemy dzieki nim, nie wychodzac z domu, przyjrzec sie obszarom, gdzie zachodzg ciekawigce
nas procesy, i wykorzysta¢ arsenat czujnikdw, w ktére wyposazone sg dane satelity, zeby
przeanalizowac rézne aspekty obserwowanego zjawiska.

Wstep

Podczas warsztatédw spojrzymy na kilka przyktaddéw, kiedy mozemy je wykorzysta¢. Bedg one
obrazowac do jak réznych tematédw mozemy wykorzystaé zdjecia satelitarne podczas swoich
zajec.

Podziat na grupy

Kazda z uczestniczacych oséb ma swdj komputer, ale podczas niektdrych aktywnosci bedziemy
dzisiaj pracowac w grupach. Dlatego podzielmy sie tak, zeby w kazdej grupie byty ok. 4 osoby,
siedzace przy jednym stole.

,Drazenie tematu”

Osoby prowadzace prosza, zeby kazda z grup najpierw przyjrzata sie zdjeciu:

Fig. 1. Fotografia uzyta podczas warsztatow

1 Mozesz wykorzysta¢ dowolne zdjecie — naszym zdaniem ciekawszymi przyktadami beda takie fotografie, ktére
moga wywotywac zgota rdzne intuicje czy toki myslowe. Uzyte przez nas zdjecie pochodzi z nastepujgcego
artykutu.
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Poproscie grupy, aby wyszczegdlnity jak najwiecej obserwacji, ktére mozna wyciggnaé ze
zdjecia, oraz mnieman, ktore na podstawie tych obserwacji mozna wysnué. Za przyktady moga
postuzyc:

e Kolor skdry sugeruje Afryke/Azje ptd.

e Struktura materiatu sugeruje bliskosc¢ rzeki

e Reczna produkcja cegiet sugeruje niskg pozycje gospodarczg regionu

e Wyszlifowane elementy maszyny sugerujg ryzyko BHP co moéwi nam o ciezkich

warunkach pracy

Osoby prowadzace moéwig, ze podobnie podejs¢ mozemy do kazdej sytuacji — czy to obrazu,
czy tekstu, czy filmu — mozna kazdy z takich materiatéw wykorzystaé do , zdekonstruowania®”
rzeczywistosci, i uzyskanymi obserwacjami postuzy¢ sie w prowadzeniu lekcji z konkretnego
zagadnienia. Podczas warsztatdw postaramy sie wtasnie w taki sposéb poprzygladaé sie
zdjeciom satelitarnym.

Warto zaznaczyé, ze celem aktywnosci nie jest dojscie do definitywnej odpowiedzi co tak
naprawde fotografia przedstawia.

Jak patrzymy?

Ale najpierw zastandéwmy sie jak to jest, ze zdjecia odzwierciedlajg rzeczywistosc...

Fig. 2. Filtr uzyty podczas warsztatow

2 0dnosimy sie tu do sposobu interpretacji, skupiajgcego sie nie tylko na rozpatrywaniu tresci, na ktéra
potozony jest akcent, ale réwniez tej gdzie nie koniecznie autor chciat skierowa¢ nasze rozumowanie — czesto
angazuje to réznorodne konteksty spoteczne danej sytuacji.
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Kazdej grupie osoby prowadzace prezentujg szkietka z filtrem3, badZ okulary
przeciwstoneczne. Proszg jednoczesnie, aby osoby uczestniczgce przyjrzaty sie jak zmienia sie
odbierany przez nie obraz réznych przedmiotow. Celem jest to, zeby osoby uczestniczace
zobaczyty réznice w obrazie, ktdry trafia do naszych oczu w sytuacji gdy patrzymy przez filtr
badz tez nie.

Mozna w tym momencie spyta¢: Co dzieje sie z przedmiotami, na ktére patrza? Dlaczego
wydaja sie inne? Jaki proces za tym stoi?

W procesie dochodzenia do odpowiedzi naprowadzajmy ich na dobre tory, jednak nie
zdradzajmy sami/same jakiej odpowiedzi oczekujemy. Na podsumowanie mozna dopiero
zaznaczy¢, ze chodzi o spowodowane filtrem wyciecie pewnego zakresu spektrum
elektromagnetycznego, w zakresie na ktéry wrazliwe sg nasze sensory —oczy. Jesli obraz, ktéry
widzimy przez uzywany przez nas filtr jest niebieski — to znaczy, ze materiat, z ktérego filtr jest
zbudowany, absorbuje fale swiatta widzialnego we wszystkich zakresach poza niebieskim.
Niebieskie natomiast przepuszcza.

Spytajmy teraz osoby uczestniczagce o to jakie czynniki wptywajg na to jak widzimy dane
obiekty. Mozna naprowadzié, proponujac jeden z nastepujgcych czynnikdw (finalnie chodzi
nam o uzyskanie wszystkich trzech):

e Sam przedmiot, na ktéry patrzymy odbija $wiatto w charakterystyczny sposéb,
pochtaniajgc pewng jego czes¢ a odbijajgc inng (biata kartka);

e Mozemy miec tez czynnik Srodowiskowy, ktéry znieksztatca nam obraz, juz na drodze
przedmiot-obserwator (kartka moze byc niebieska, patrzqc przez konkretny filtr);

e Wazne jest tez jak skonstruowany jest sensor/oczy — mamy mozliwos¢ zobaczy¢ tylko
konkretny zakres promieniowania elektromagnetycznego. Nie widzimy emisji
zachodzacej w innych zakresach (fale radiowe w otoczeniu).

W naszym codziennym doswiadczeniu bierzemy za pewnik statos¢ sensora, z ktdrego
korzystamy —oczu — a réznice w odbieranych obiektach przypisujemy wtasnosciom ich, lub ich
otoczenia. Satelity obserwacyjne réwniez majg niezmienne sensory, ale niekoniecznie
patrzace w ten sam sposdb co ludzie.

3 Chodzi o filtr ktérego$ z koloréw — niekoniecznie musi to by¢ szkietko — moze to by¢ na przyktad kolorowy,
przejrzysty, celofan z kwiaciarni. Najlepszy efekt osiggniemy, jesli bedzie to przejrzysty materiat, ktéry zmienia
kolor obiektéw, ktdre przez niego obserwujemy. Okulary przeciwstoneczne zmniejszajg intensywnos¢
wszystkich koloréw réwnomiernie, jednakze tez mogg nam postuzy¢ jako przedmiot manipulujacy obrazem,
ktory dociera do naszych oczu.
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A jeszcze nawigzujgc do naszych oczu — wecale nie jest tak, ze wszyscy odbieramy swiat w ten

sam sposob! Mozna w tym miejscu poruszy¢ biologiczne podstawy funkcjonowania narzadu

wzroku — temat czopkdéw i precikdw, a takze spektrum daltonizmu?.

Widzenie barwne — jaka to liczbae

Fig. 3. Proponowane przedstawienie przyktadowego testu na daltonizm.

Spektrum elektromagnetyczne

Teraz trenerzy pokazujg grafike ze spektrum elektromagnetycznym i proszg o zauwazenie, ze
Swiatto widzialne, czyli fale, ktére odbieramy swoimi oczyma sg waziutkim wycinkiem catego

spektrum fal elektromagnetycznych wystepujgcych w przyrodzie.

dtugosc fali
0,0001 nm 0,01 nm 10 nm 1000 nm 0,01ecm lem im
1 1 1 1 1 1
promieniowanie gamma promienie X promieniowanie fale radiowe
RTG podczerwone

ultra- fiolet

radary TV FM AM

promieniowanie widzialne

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Rys. 2. Promieniowanie widzialne na tle szerszego zakresu promieniowania elektromagnetycznego

4 Proponujemy uzycie grafiki, na ktérej nie jest przedstawiona zadna liczba (tak jak w zamieszczonej grafice) —

pozwoli to na zaintrygowanie oséb, ktére normalnie s3 w stanie przejsc ten test, a nie bedzie powodem do
poczucia nizszosci u 0séb nie widzgcych widniejgcych na tych paletach liczb.
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Z reszty tego spektrum pomagajg nam jednak korzystaé specjalnie do tego zbudowane
sensory — podczas warsztatéw przyjrzymy sie dodatkowo zakresom podczerwieni i radaru.

Krzywe spektralne
Potrzebne materiaty: Folie przezroczyste i markery permanentne

Jak mozesz zobaczy¢ na Rys. 2, przedstawiajgcym spektrum elektromagnetyczne, rézne kolory
s zwigzane z rdzng dtugoscia fali. Teraz jednak, dla uproszczenia, potraktujmy Swiatfo biate,
jako ,ztozenie” trzech koloréw podstawowych — niebieskiego, zielonego, i czerwonego.

W tym zadaniu poproscie osoby uczestniczgce w zajeciach o to, aby przyjrzaty sie jakiemus
przedmiotowi — moze to by¢ czerwony ptaszcz, niebieskie pudetko, 26tty pluszak, zielone
krzesto. Nastepnie niech wezmg wczesniej przygotowane folie A4 (mozna pocigé koszulki
segregatorowe, aby miec takich folii wiecej) i postarajg sie narysowac tzw. ,krzywa
spektralng” tego przedmiotu. Jest to krzywa, ktéra pokazuje w jakim obszarze spektrum
elektromagnetycznego nastepuje wieksze/mniejsze odbicie fal od badanego obiektu.

Fig. 4. Przyktadowy wykres, do przerysowania na przezroczyste folie dla kazdej osoby uczestniczgcej.

Mozna poprosi¢ o wykonanie ,krzywych spektralnych” dla kilku przedmiotéw. Niech osoby
uczestniczace zrobig to na foliach, tak zeby potem mogli poréwnaé swoje krzywe w grupach,
poprzez natozenie. Taka metoda mozZe przydac sie rowniez przy innych aktywnosciach
wykonywanych w klasie.
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Fig. 5. Przyktadowe krzywe wykonane przez dwie osoby uczestniczqgce w warsztatach. Na osi pionowej znajduje sie odbicie
Swiatta (mozna przyjgc skale procentowq, albo podejs¢ do tego ,na oko”). Obie krzywe zostaty wykreslone dla przedmiotu
zielonego - jak myslisz, ktdra lepiej go przedstawia?

Celem ¢éwiczenia jest to, zeby osoby uczestniczgce wychwycity réznice miedzy pochtonieciem
fali i jej odbiciem — dlaczego przedmioty majg swoje kolory. (Czy zielona bluza jest zielona bo
pochtfania zielone swiatto czy dlatego, ze je odbija?) Dla niektérych zadanie bedzie
oczywistoscig, dla innych moze okazac sie zaskoczeniem.

W przypadku znaczacych réinic (jak na Fig. 5) w krzywych niech osoby uczestniczace
przedyskutujg w grupach.

Na koniec, osoby prowadzgce mogg napomkngc¢ o znacznej subiektywnosci wykonanych
krzywych — elemencie waznym tez przy obserwacjach zdje¢ satelitarnych. W tym momencie
coraz czesciej zdjecia sg analizowane przez algorytmy, jednak kiedy zywe osoby patrzg na to
samo zdjecie, niekoniecznie muszg dostrzegac te same szczegoty.
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zakres spektralny (dtugosé fali)

Pokazujemy krzywe spektralne dla przyktadowych obiektéw. Przedstawiajg one zaleznos¢
wspotczynnika odbicia promieniowania (w procentach) od dtugosci fali tego promieniowania.
Teraz warto poswieci¢ chwile na omdéwienie tego co wida¢ na wykresie. Mozna zauwazyé
charakterystyczny ksztatt krzywej dla roslinnosci zielonej w zakresie, nomen omen, swiatta
zielonego. Jest to dobry moment, aby spyta¢ co moze taki stan rzeczy powodowac. Okazuje
sie, ze to chlorofil pochtania (czyli nie odbija) promieniowanie niebieskie i czerwone, jednak
jak spojrzymy dalej, na zakres podczerwony, zobaczymy nawet wyzsze wartosci odbicia od
takiej klasy obiektéw. Natomiast sucha roslinno$é odbija podczerwien znacznie gorzej (a
Swiatto czerwone pochtania mniej efektywnie niz roslinnos¢ zdrowa) — ta informacja przyda
sie nam jeszcze pdzniej podczas zajed.

Przygladajac sie jeszcze krzywej dla wody — charakterystyczne jest bardzo silne pochtfanianie
fal z zakresu podczerwonego. Spytaj oséb uczestniczacych jak w takim razie bedzie wygladac
woda na zdjeciach w tym zakresie! (Bedzie czarna)

EO Browser — wstep do przegladarki
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GO g Ie eo browser

All Image News Videos Maps More Settings

About 189,000,000 results 41 seconds

Sentinel-hub EO-Browser
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/ v

e visited this page many times. Last

https:/~vww.sentinel-hub.com/explore/eobrowser v
EO Browser makes it possible to browse and compare full resolution images from the sources
You simply go to your area of interest, select

mentioned abo

2 times. Last visit: 9/24/1¢

Videos

Fig. 6. W przeglgdarce wpisujemy "EO Browser" i wybieramy pierwszq z zasugerowanych pozycji.
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Zachecamy osoby uczestniczgce do wejscia na strone https://apps.sentinel-hub.com/eo-
browser/ (najprosciej jest wpisa¢ hasto ,,EO browser” w przeglgdarke internetowg, i wybrac
pierwszg pozycje — EO jest skrotem od Earth Observation, czyli obserwacji Ziemi).

Osoby prowadzace mdwig, ze jest to platforma, na ktérej spedzimy podczas zajeé troche
czasu. Teraz objasnijmy podstawowe funkcjonalnosci (wg. prezentacji):

Pola z r6znymi nazwami wiasnymi i checkboxami® reprezentuja rézne dostepne nam satelity
— mozemy wybrac z ktérego z nich chcemy zobaczy¢ dane — domyslinie jest to Sentinel-2 czyli
europejski satelita patrzacy na Ziemie w pasmie widzialnym i podczerwieni. Opisy innych
dostepnych satelitéw sg dostepne kiedy najedziemy kursorem na ikony ,,znakéw zapytania”®.

< 95 EO Browser _ @ n

Q Search = v 4

E :
Wyhbér satelity obserwacyjnego:
Dzisiaj bedziemy korzystaé z Sentinela-2 oraz Sentinela-1

Time range

8 2018-09-24 8 2018-10-24 ROME

Theme: &

for all features

wilth conteduions kom the European Space Agency ¢

[ Garo 00 Y3 0. Opensieeap & 0061 | e O ptone | Gontictaa | Gttt |
Mozemy réwniez manipulowac tym czy odsiewamy zdjecia, na ktérych bedzie za duzo chmur
(suwak cloud coverage). Wartos¢ 100% oznacza, ze nie przeszkadza nam to, ze na zdjeciach
beda chmury, ale czasem warto zredukowac te wartosc¢ (nie polecamy jednak zjezdzac ponizej
5%, bo moZze nam to zbytnio okroic¢ zasob zdjec).

5 Odnosimy sie do pdl, ktére mozna zaznaczy¢ , ptaszkiem”.
5 Opisy widniejg tam w jezyku angielskim, ale np. w przegladarce Google Chrome mozemy to omina¢ klikajac
ikonke ,,Przettumacz strone” w pasku adresu internetowego strony.
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Mozemy tez zdefiniowac okres czasu, jak i miejsce, z ktérego interesuja nas zdjecia:
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Na ten moment zostawmy ustawienia domyslne, czyli: obrazy z Sentinela-2, niezaleznie od
zachmurzenia, okolice Rzymu’, i najswiezsze jakie sg w bazie. Klikamy Search?®.

Wyswietlg nam sie btekitne obszary, ktére ‘na zaktadke’ pokrywajg obszar mapy. Kliknijmy
przycisk 'Visualize’ przy jednym ze zdje¢, ktérych miniatury wyswietlity nam sie w polu Results,
lub na jedng z btekitnych plansz symbolizujgcych poszczegdlne zdjecia.

< 95 EO Browser
Q Search &% Results

Results

Showing 50 results

2 2018-10-23

@ 10:01:59 UTC

& 2074%

@ EPSG4326
V. [0 33TUG

Vuaize

£ 2018-10-23
® 100159 UTC

=)
[ :
Visualze

with contrbubions from the European Space Agency

7 Jest to domys$lna lokalizacja tej przegladarki. Réwnie dobrze mozna poprosi¢ osoby uczestniczace o
wyszukanie okolic swojego miejsca zamieszkania, szkoty, tak zeby znalez¢ znane nam miejsca.

8 Zaleznie od rozdzielczosci ekranu, mozliwe, ze do przycisku musimy zjechaé troche w dét, jesli nie miesci sie
on na wyswietlaczu z resztg panelu menu.
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WiaczylisSmy teraz wyswietlanie wybranego zdjecia. Zanim pdjdziemy dalej warto omoéwic
obszary panelu sterowania:

e Search —tutaj mozemy wyszukac interesujgce nas zdjecia;

e Results — tutaj zaprezentowane nam zostang zdjecia odpowiadajgce naszym
wymaganiom;

e Visualisation — jak juz wybierzemy ktores ze zdje¢ w zakfadce Results, to
przedstawione ono nam zostanie tutaj;

e Pins — tutaj mozemy ,zapamietywac” i porownywac poszczegdlne zdjecia. W ten
obszar funkcji nie bedziemy wchodzi¢ podczas niniejszych zaje¢, ale przedstawia on
narzedzia mogace by¢ ciekawe dla uzytkownikéw/uzytkowniczek platformy.

< 95 EO Browser

Panel sterowania:

SENTINEL-2 L1C ShEM == lestesmy w zaktadce wizualizacji ,
Mozemy wrécié do zobrazowan, ktére wyszukalismy
Mozemy wrdci¢ do wyszukiwarki

Q Search = Results J Visualizaion % Pins

<« B » 20181023

hands (B3A - B11)BSA + B11)

with contributions from the European Space Agency

Widzimy teraz badany obszar, tak jak widzielibySmy go swoimi oczyma — jest to wizualizacja
»True color”®, ale zauwazmy podpis ,based on bands 4,3,2”%°... hmm... O co tutaj chodzi?

9 Ang.: Prawdziwy kolor
10 Ang.: Oparte na pasmach/zakresach 4,3,2
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< 95 EO Browser

Q Search &= Results J Visualization ¥ Pins

SENTINEL-2 L1C - QEiw =<

¢ » 2018-10-23

False color
Based oo bands 3.4,3
ROMN E
False color (urban)
Based 12,114

No wiec okazuje sie, ze satelity wykonujg zdjecia w konkretnych zakresach spektrum
elektromagnetycznego — niebieskim, zielonym, czerwonym, kilku obszarach podczerwieni,
etc., osobno.

Cyfry 4,3,2 odnoszg sie do tych konkretnych zakreséw, ktérych natozenie daje nam finalng
forme zdjecia, ktére widzimy teraz.

< 95 EO Browser

Q Search = lts & Visualization % Pins

SENTINEL-2 L1C _ Qim=<

4 » 20181023

Natozenia zakresow
widma elektromagnetycznego

s Som the European Space Agency

Mozemy poklika¢ w inne wizualizacje i posprawdzac¢ jak wyglada w nich swiat, ale wejdzmy
teraz w role administratora tego , bataganu” — zobaczmy od kuchni jak tworzy sie te obrazy.
W tym celu klikamy w pole , Custom”, czyli ustawienia osobiste.
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Drag bands onto RGB fields.

S
Bo1 l\]g 804 805 BO6 807
%52

Bos B09 B10 Bn B12 B2A

R: (B04) G: (804 B: (BO4)

with ¢ “Adduions fom ¥ ~ European Spa - Agency

Widzimy peten arsenat zakreséw, w jakich Sentinel-2 wykonuje swoje zdjecia (najezdzajgc
kursorem na poszczegdlne kotka, dostaniemy informacje jakg dtugosc fali reprezentujqg):

Orbetello

€ Back ® «

Drag bands onio RGB fields.

BO01 B02 e B04 BO5 B06 BO7

B03 B09 B10 B11 B12 B8A

Mamy tu do wykorzystania mozliwo$¢ tworzenia wtasnych wizualizacji — przeciggajact! myszka
poszczegblne kétka, mozemy przypisac rézne dane podstawowym kolorom.

Mozemy zobaczy¢ jak wyglada faktyczne zdjecie wykonane przez satelite w zakresie np.
zielonym (B03), wktadajgc zakres B0O3 we wszystkie pola R/G/B?, ktére symbolizujg
podstawowe kolory uzywane w wizualizacjach. Tak jak widzieliSmy wczesniej zdjecia najblizsze
do obrazu rzeczywistego wykorzystujg pasmo czerwone w polu Red, zielone w polu Green, i
niebieskie w polu Blue (4,3,2 — tak jak w wizualizacji , True Color”)

Jesli mamy czas:

Mozemy w sposdb wyktadowy wyttumaczy¢ ze zdjecie w kazdym z zakreséw powstaje w
nastepujacy sposob:

11 Mozemy réwniez zaprogramowac interesujacy nas wynik, przeskakujgc miedzy ikonka ,tapki” i nawiaséw.
12 pola te pozwalajg nam zdefiniowaé, dane z jakiego dostepnego zakresu spektrum elektromagnetycznego
chcemy zwizualizowac jako kolor czerwony (R, red), zielony (G, green), czy tez niebieski (B, blue).
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1. promieniowanie odbija sie od powierzchni terenu, w wiekszym lub mniejszych stopniu,
zaleznym od charakterystyki spektralnej danego obiektu;

2. odbite promieniowanie trafia do odpowiedniego elementu matrycy fotodetektoréw — tam
powoduje indukcje sygnatu elektrycznego, o natezeniu zaleznym od tego, ile promieniowania
trafito na sam fotodetektor;

3. natezenie wzbudzonego pradu jest mierzone, a pikselowi odpowiadajgcemu danemu
fotodetektorowi przypisywana jest wartos¢, w zaleznosci od natezenia pradu;

Pdzniej np. piksele o niskich warto$ciach wyswietlamy w ciemnych tonach szarosci, a piksele
o wysokich —w jasnych tonach szarosci.

Po pierwszym przejrzeniu__funkcjonalnosci _platformy, polecamy zatozy¢ sobie konto
uzytkownika/uzytkowniczki — platforma jest catkowicie bezptatna, jednak w pewnych
momentach wymagane jest zalogowanie sie. Caty proces jest szybki, intuicyjny, i nie wymaga
podawania zbednych danych.

Wskazniki roslinnosci

Jak juz méwimy o zdjeciach w konkretnych zakresach widma, to mozemy z nimi robi¢ wiecej
niz tylko wyswietla¢ konkretne z nich. Mozna tez na przyktad manipulowac ich wartosciami
wedle naszych upodoban.

o~

60 =
50 =
X
=40 o
Q
S
e
2 30 -
o]
20 =
4 zielona
10 = o 2%
roslinnosc
G R NIR MIR
&(‘p@ bliska podczerwien srednia podczerwien

zakres spektralny (dtugosé fali)

Osoby prowadzgce mogg poprosi¢, aby przyjrzeé¢ sie tym dwém wykresom i poprosi¢ osoby
uczestniczgce o zastanowienie sie, w dwdjkach, jaki wzoér ich zdaniem opisatby rzeczywistos$é
w taki sposob, zeby wychwytywaé réznice miedzy roslinnoscig w dobrym i stabym stanie.
Potraktujmy zakresy promieniowania jako litery B, G, R, NIR, MIR, zebySmy wszyscy pracowali
na tych samych hastach.

Kazda z dwdjek niech dopisze swéj wzdr na tablicy/kartce. Mozna dopytac co autorzy/autorki
miaty na mysli tworzgc dany wzdr, co sgdzg inne osoby uczestniczace.

W procesie tworzenia, mozna zasugerowac, wartosci z ktérych zakreséw spektrum moze by¢
warto wzigé pod uwage — co osoby uczestniczace uznatyby za ,sygnaty przydatnosci”
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poszczegblnych miejsc na wykresach? Mozina tez podsungé pomyst podstawiania,
arbitralnych, duzych matych wartosci dla poszczegélnych wykorzystywanych zakreséw, aby
zobaczy¢ do jakich wynikéw dochodzimy korzystajac z rozpracowywanych wzorow.

Mozemy tez pokazaé nastepujgca grafike, zeby pokaza¢, ze nie ma jednej najlepszej drogi —
rézne wskazniki mdéwig nam troche o innych rzeczach i wykorzystywane sg w rdéznych
sytuacjach:

J
.;

tnd

%

Y

Jednak okazuje sie, ze najbardziej popularny jest wskaznik NDVI — znormalizowany réznicowy
wskaznik roslinnosci NDVI=(NIR-R)/(NIR+R). Wizualizacje w tym trybie sg tym ciemniejsze, w
im lepszym stanie jest obserwowana roslinnosc.

Wykorzystamy teraz ten wskaznik, zeby przeanalizowa¢ cykl wegetacyjny roslin. Poproscie
osoby uczestniczace o to, zeby namierzyty jakies znane im miejsce, gdzie wystepujg pola
uprawne. Ja wybratem okolice wsi Lipowiec —u Was moze by¢ to zupetnie inne miejsce.

-
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Co robimy, to wyszukujemy aktualne zdjecie z Sentinela-2 i patrzymy na odczyt najpierw w
barwach naturalnych, potem wspétczynnika NDVI. Zadajmy osobom uczestniczagcym pytanie
co widza:

e (Czy obszary sg jasne, ciemne?

e Co toznaczy? Z czym sie wigze?

e Czym rdznia sie miejsca o innych odcieniach.

e Co moéwi nam uktad geometryczny pdl (np. o relacjach wtasnosci)

Fajng funkcjonalnoscig, ktdrg mozna zaprezentowacd uczestnikom jest stworzenie gifal3 ze
zdje¢ wykonanych na konkretnym przedziale czasu. Tutaj powstaje pytanie — jaki okres
zmiennosci osoby uczestniczace w zajeciach uznajg za interesujgcy? Mozna nie narzucaé
konkretnego przedziatu czasu i da¢ poszczegdinym osobom sprawdzi¢ co bedzie sie dziato w
tych zaproponowanych przez nich. Warto jednak, zeby chociaz jedna osoba wykonata to
zadanie dla okresu jednego roku.

W celu stworzenia gifa (kiedy jesteSmy nazoomowani na interesujgcy obszar, oraz mamy
wiqgczony interesujgcy nas tryb wizualizacji, w tym wypadku NDVI) klikamy ikone kliszy po
prawej stronie ekranu; wybieramy przedziat czasowy, dozwolone zachmurzenie (najlepiej ok.
5-10%) i puszczamy pokaz slajdéw, ktory mozna Sciggnac jako witasnie plik .gif do pdzniejszego
wykorzystanial®.

Q Lipowiec Maly. Lipo 8
x

o SENTINEL

Mozna sie spyta¢ osdb uczestniczgcych o to, do czego moina wykorzystaé takie analizy
czasowe — moze umieliby okresli¢ model gospodarki terenem na bazie zmiennosci wskazan?
Okresli¢ cykl zycia upraw? Powigzaé kondycje z okresem w ciggu roku?

Ciekawgq obserwacje mozna tez wysnuc z porownania wartosci NDVI i ,,Moisture Index” (inna
pozycja na liscie dostepnych trybow wizualizacji), czyli wskaznika wilgotnosci.

13 Pliki z rozszerzeniem .gif sie serig grafik przechodzacych w siebie poklatkowo, tworzac swoisty film.
14 plik .gif mozemy $ciggna¢ klikajac z przycisk ‘Download’, a pdzniej odtwarzaé wykorzystujagc domyslny
program na komputerze. Po $ciggnieciu plik znajdziemy w folderze ‘Pobrane’ na swoim dysku.
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Mozna tez zaproponowac, zeby osoby uczestniczgce poprzeskakiwaty sobie miedzy trybami
True Color i NDVI, i poszukaty miejsc, gdzie w normalnych barwach nie wida¢ zmiennosci, a
wykazywana jest ona na indeksie NDVI. O czym moze to swiadczyc¢?

Indonezja - Palu

Teraz jednak wrécimy do ustawie domysinych i zobaczymy czego mozna sie dopatrze¢ na
zdjeciach wykonanych w normalnej kompozycji barwnej.

Przemies¢my sie do Indonezji. Niech osoby uczestniczace wpiszg w wyszukiwarke (gérny
prawy rég ekranu) nazwe miasta: Palu, a nastepnie wybiorg date 27.09.2018.
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Lolu Utara

Lat: -0.00060, Lng: 119.91307

Teraz mozna spytac, czy widaé cos$ charakterystycznego na tym zdjeciu — co za obiekty/obszary
osoby uczestniczgce wyszczegdlnityby przygladajac sie temu zdjeciu. Rzeczy, ktore
prawdopodobnie zostang wymienione, to pojedyncze chmury, rzeki, zabudowania, dtuga
linearna struktura (lotnisko). Niech wycentrujg sobie obraz wtasnie w okolicach lotniska®®.

15 Wazne jest, zeby co najmniej jedna osoba robita gifa, ktéry bedzie obejmowat zaznaczony na czerwono
obszar. Jednak ciekawym moze by¢ tez danie osobom uczestniczagcym dowolnosci wybieranego obszaru — fajng
obserwacje mozna osiggnac¢ przez poréwnanie tego co dzieje sie przy ujsciu rzeki do zatoki, oraz zdarzen z
proponowanego czerwonym prostokatem obszaru.
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Znowu postuzymy sie narzedziem tworzenia giféw, do zwizualizowania ciekawego zjawiska.
Kliknijmy w ikone kliszy po prawej stronie ekranu; wybieramy przedziat czasowy na
nastepujacy: 27.09.2018 oraz 22.10.2018, i puszczamy pokaz slajdéw
Jak myidlicie, co tutaj sie stato? — osoby uczestniczgce niech podyskutujg w grupach, osoby
prowadzgce mogg chodzié¢ miedzy grupami, podstuchujgc, i proponujac pytania:

e (o jest zaobserwowane?

e co mogto to spowodowac?

o w jakim miejscu?

e (Czy mozemy powiedzie¢ cos o otoczeniu zjawiska?

Dyskusja i propozycje mogg pdjs¢ bardzo réznorodnymi tropami, wiec zostawimy to juz w
gestii 0séb prowadzacych, na co chciatyby zwrécié uwage uczestniczgcych — postaramy sie
wiec nakredli¢ co tutaj sie stato. Zaznaczamy jednak, ze takie ,wytozenie kart na stét” w ten
sposob nie jest naszg polecang metodg

Mieliémy tutaj do czynienia z uptynnieniem gruntu na stoku, co z kolei spowodowato
osuwisko w obszarach zabudowanych. Mechanizmem spustowym byfo trzesienie ziemi. Z
kolei faktem, ktéry byt wazny dla takiej kolei wydarzen byto widoczne wylesienie obszaru, co
utatwia ruch mas gruntu. Mozna poprowadzi¢ dyskusje dalej, w kierunku masywnej
deforestacji zachodzacej w skali Indonezji (2,7Mha w 2017r), i rynkowych mechanizméw,
ktére jg napedzajg (m.in. rosngce zapotrzebowanie rynkdw europejskich na olej palmowy).

W tym wypadku deforestacja zostata przeprowadzona akurat na potrzeby rozwoju Specjalnej
strefy ekonomicznej Palu, nastawionej na eksport potproduktow. Unaocznia to identyczny
model postkolonialnego drenazu krajow Globalnego Potudnia, jak w przypadku wylesien
zwigzanych z plantacjami palm czy z kopalniami odkrywkowymi). Czesto ofiarami takiego
modelu gospodarczego sq nie tylko ludzie, ale i zwierzeta.
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https://www.nytimes.com/interactive/2018/10/01/world/asia/map-tsunami-indonesia.html
https://blog.globalforestwatch.org/data/technical-blog-indonesia-tree-cover-loss-and-national-deforestation-data-explained
https://www.theguardian.com/environment/2017/jun/30/europes-contribution-to-deforestation-set-to-rise-despite-pledge-to-halt-it
http://www.thejakartapost.com/news/2017/12/28/palu-economic-zone-makes-initial-export-of-pine-sap-to-china.html
https://storage.googleapis.com/planet4-international-stateless/2018/11/e841ec57-greenpeace_dyingforacookie_final.pdf
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Kolor rozowy reprezentuje
obszary poddane
deforestacji w XXI wieku

Fig. 7. Grafika przedstawiajgca (na rozowo) obszary wylesione w latach 2001-2017 w tym obszarze Azji Ptd.-Wsch. (Zrodfto:
Global Forest Watch)

Jest to przyktad aktywnosci do ktérej mozemy zaangazowa¢ wiadomosci, ktére do nas
docierajg na co dzien. Mozemy na przyktad zobaczy¢ doniesienie o klesce zywiotowej w
mediach/internecie, nastepnie samodzielnie sprawdzi¢ jak zdarzenie przebiegto i wykorzystaé
je jako przyktad podczas pracy w klasie. Tutaj mozemy jednak podejs¢ do zagadnienia w
dwojaki sposob. Albo wyjs¢ od zdarzenia — przedstawi¢ osobom uczacym sie, ze nastgpito
trzesienie ziemi i powiedzie¢, ze bedziemy przygladac sie jego konsekwencjom. Jednakze
mozemy pozwoli¢ mtodziezy odkry¢ co tak naprawde sie wydarzyto — wyjs¢ od zdjecia, i krok
po kroku zbiera¢ hipotezy wspierajgce regionalnosé¢ zjawiska (zaréwno osuwisko w okolicach
lotniska, jak i zwiekszona zawartos¢ osadu transportowanego w gorze rzeki wzgledem tego
miejsca), wtedy przejs¢ do zjawisk, ktére mogg powodowac takie pozornie niezwigzane ze
sobg zjawiska, i krok po kroku dopiero dojs¢ do tego, ze mozliwe ze to byto trzesienie ziemi, i
potwierdzenia tego sprawdzeniem doniesien prasowych z tych dni.

Radar - wprowadzenie

Teraz przejdziemy do zobrazowan nieco innych. Méwigc nieco mamy na mysli bardzo, bardzo
innych.

Radar, bo o nim mowa, wykorzystuje fale o dtugosci centymetréw (zakres widzialny to okolice
mikrometrow, wiec réznica we witasciwosciach fal bedzie znaczna).

Drugg rdznica jest system pomiaru — w zdjeciach w zakresie widzialnym byfa to rejestracja
promieniowania samoistnie dochodzacego do sensora z powierzchni ziemi (metoda bierna).
Przy obserwacjach radarowych najpierw wysytamy fale w strone ziemi, a potem zbieramy to
co do nas wraca (metoda aktywna).

<Mozna tu zrobic¢ analogie do nietoperzy i ich echolokacji >
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Zaleta uzywania zobrazowan radarowych jest to, ze pozwalaja one nam widzie¢ przez
pokrywe chmur, drastycznie zwiekszajgc ilos¢ danych, ktére mozemy uzyska¢ na temat
danego obszaru (zwtaszcza n/t obszardw o czestych opadach). Tej informacji mozemy,
wprowadzajac zdjecia radarowe, nie podawaé osobom przez nas uczonym na tacy! Mozna na
przyktad poprosi¢ o pordwnanie zdjec z satelitow Sentinel-2 oraz Sentinel-1 z tego samego
dnia'®. Poza samymi réznicami wizualnymi, moze wtaénie rzucié¢ sie w oczy catkowity brak
chmur na zdjeciach radarowych.

Fig. 8. Natozenie fragmentu zdjecia z satelity Sentinel-1 (radar) na w petni zachmurzone zdjecie uzyskane przez Sentinel-2
(pasmo widzialne).

Delta Missisipi

Teraz udajmy sie do delty Missisipi — doktadniej do rezerwatu ,Delta National Wildlife
Refuge”

Ustawmy date na losowy dzien, kiedy moze by¢ nad tym obszarem pochmurnie, na przyktad,
5.10.2018. Dajcie osobom uczestniczagcym zauwazyé ze chmury mogg nam mocno
przeszkadzaé, kiedy patrzymy uzywajac satelity optycznego.

6 Moze nam troche zaja¢ znalezienie daty z kiedy mamy zdjecie odnoszace sie do tego samego miejsca z obu
satelitéw, ale mozna tez przegladac prébe zdjedé z jednego satelity i drugiego, celem obserwacji co na jednych
sie pojawia, a na drugich nie.
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F Lat 20 o2
Wybierzmy teraz jednak satelite Sentinel-1, ktdry wykonuje zdjecia witasnie w zakresie
radarowym. Osoby uczestniczgce od razu powinny zauwazy¢ réznice.

Sentinel 1 Image courtesy of the European Space Agency |/

Tak jak zdjecia Sentinela-2 byty podzielone na rozne zakresy widma, tak zdjecia wykonywane
przez Sentinela-1 rézniq sie wykorzystang polaryzacjq, (nazwy VV, VH, HH?). My skorzystamy
z polaryzacji VV[dB] (pionowa polaryzacja nadajnika i odbiornika).

17V, H odnoszg sie do ‘vertical i ‘horizontal’, czyli polaryzacji pionowej i poziomej i ich kombinaciji.
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Zastanéwmy sie chwilke nam tym jak na obraZ|e radarowym wyglada woda — otdz jest czarna.
Mogtaby by¢ to zaskakujgca informacja, gdybysmy wiedzieli, ze fale radarowe wyjatkowo
dobrze odbijajg sie od materiatéw o duzej statej dielektrycznej (metale, obiekty wilgotne).
Szkoput jest w tym, ze woda $wietnie odbija fale radarowe, ale nie ,w te strone co potrzeba”.

Skupimy sie teraz, jak poprzednio, na konkretnym okresie — grudniu 2017. Wybierzmy date
zdjecia: 12.12.2017?8.

S Q  Delta National Wild ES
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with contributions from the European Space Agency

Lat 20.3047. Lng: -89.2145

18 Spojrzmy na zrzut ekranu — ujecie daty w szare kétko symbolizuje, ze jest z tego dnia dostepne zdjecie. Jest to
spdjne oznaczenie dla kazdego typu zobrazowan w przegladarce EO Browser.
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Zaczynajac od 12.12.2017, stworzmy gifa ze zdjeé¢ do konca grudnia (30.12.2017), tak zeby
objac¢ obszar troche na pétnoc od rezerwatu i zobaczmy co nam wyjdzie. W tej aktywnosci jest
bardzo wazne, zeby kazda z 0sob objeta swoim gifem konkretnie obszar ujety w czerwony
prostokgt ponizej!
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Przy tworzeniu gifa warto recznie odfiltrowac zobrazowania ,w wiekszosci biate” — czy osoby
uczestniczace majg pomyst dlaczego trafiajg sie takie biate plamy? Sq to zdjecia, gdzie
zatapalismy sie na malutki kawatek innego pasa danych zbieranych przez satelite.

Spytajmy co na zobrazowaniu mozna zobaczyé, oraz co ulega zmiennosci. W kazdym
momencie mozemy przetaczy¢ zdjecie na takie wykonane satelita Sentinel-2, w pasmie
widzialnym, aby poréwna¢ swoje przypuszczenia.

Gtéwna obserwacjg prawdopodobnie bedzie, ze powierzchnia oceanu czasem jest jasniejsza,
czasem ciemniejsza — jest to spowodowane zrdznicowaniem w falowaniu powierzchni. Im
wieksze pofalowanie, tym mniej ,ptaska” jest powierzchnia wody i tym wiecej sygnatéw wraca
do satelity, zatem miejsce to bedzie wizualizowane jako jasniejsze. Rdwniez z tego powodu
obszaru wyciekdw ropy naftowej bedg wzglednie ciemne, poniewaz film z ropy na powierzchni
wody redukuje falowanie w tym miejscu.

Kiedy osoby uczestniczgce zauwazg ciemny ksztatt spytajcie ich co to moze by¢, niech podzielg
sie swoimi opiniami.
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Po podrasowaniu kontrastu zdjecia...

Kiedy padng gtosy, ze to wyciek ropy, osoby prowadzace mogg sprobowaé kontynuowac
temat:

o Skad wyciek?

e (Czy kojarzg inne przypadki wyciekéw?

e Gdzie o nich styszeli?

e Czy myslg, ze s3 to rzadkie/spektakularne przypadki czy co$ rutynowego?
e Jaki wptyw na srodowisko mogg miec takie wycieki?

Niech grupy napisza na wspdlnych kartkach jakie konsekwencje wyciekdw ropy naftowej
przewidujg — srodowiskowe/zwierzece/spoteczne/ekonomiczne/jakiekolwiek. Potem mozna
to przedyskutowac na forum.

Celem tej aktywnosci byto ukazanie, ze wycieki ropy nie sg na co dzied zdarzeniami tak
medialnie rozchwytywanymi jak np. katastrofa BP/Deepwater Horizon w Zatoce
Meksykanskiej. Do zdarzen tych dochodzi czesto, wiec o tym nie jesteSmy informowani, jednak
wptyw sSrodowiskowy nie jest przez to mniejszy.

Na koniec tego zagadnienia mozna pokazac jeszcze osobom uczestniczgcym gifa wykonanego
przez Amnesty International'®: https://www.mapbox.com/amnesty/ Zaznaczone sg na nim
wycieki ropy w delcie Nigru, ktdre nie tylko zanieczyszczajg Srodowisko na masowg skale, ale
rébwniez odbierajg mozliwos¢ utrzymania sie/wyzywienia ludziom zamieszkujgcym te
nominalnie rolnicze tereny.

1% Organizacja miedzynarodowa zajmujaca sie problemami praw cztowieka
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https://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/how-oil-harms-animals-and-plants-marine-environments.html
https://www.theguardian.com/environment/2018/jun/28/bp-deepwater-horizon-oil-spill-report
https://www.mapbox.com/amnesty/
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AMNESTY .6, NIGER DELTA OIL SPILLS o hboot
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Severity of spill
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Ciekawe moze zwrdcenie osobom uczestniczgcym uwagi na wystepowanie aktéw sabotaiu ze
strony lokalnych spotecznosci na obiektach rurociggowych. Jak myslg, jakie motywacje mogg
pocigga¢ mieszkarncéw regionu do takich akcji przeciw firmom naftowym?

Dyskusja o wspomnianych aspektach eksploatacji ropy naftowej moze by¢ zaczqtkiem do
poruszenia kwestii alternatywnych Zrédef energii.

Okolice Gabonu

Nastepna aktywnos¢ jest krotkg kontynuacjg poprzednie;j.

Mozna poprosi¢ osoby uczestniczgce, zeby wyszukaty wyspe Annobon u wybrzezu Gabonu i
znalazty zdjecie w trybie VV[dB] z dnia 5.10.18 (wystarczy manipulacja kalendarzem).
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Nastepnie poprosmy o znalezienie w okolicy nastepujacych koordynatéow?°:

[ET RPN TO L M -HEREERY:| (0O prostu przewijajac ekran)

Jak juz znajda, to mozna spytaé czym rézni sie obserwowany tutaj obraz od ciemnej formacji
w delcie Missisipi):

e Czy linearnos¢ moze miec znaczenie?
e (Czy obserwuja tylko ciemng anomalie czy cos$ jeszcze?

e Gdzie doszukiwaliby sie poczatku wydarzenia, a gdzie zrédta ,wycieku”?

Gwoli wyttumaczenia: Ciemna smuga to zrzut zanieczyszczen ze statku Bluefin (biaty punkt
statku na potudniu smugi), ptywajgcego pod Liberyjska banderg (mozna w tym momencie
poruszy¢ kwestie ,flag of convenience”).

Tematy, ktore mozna poruszy¢ w zwiqzku z Flag of Convenience (,,wygodnymi banderami”):

e Brak efektywnej jurysdykcji a prawa pracownicze (ptace, godziny, BHP, przymus pracy, etc.)
e Brak efektywnej jurysdykcji a nielegalne potowy

e Brak efektywnej jurysdykcji a odpowiedzialnos¢ za zanieczyszczanie srodowiska

e Brak efektywnej jurysdykcji a dziatalnos¢ kryminalna

e Sens posiadania ,floty” przez paristwa bez dostepu do morza (np. Boliwia i Mongolia)

Ta aktywnosé, tak samo jak ta zwigzana z deltg Mississipi, ukazuje nam, ze zeby oméwic niektére
problemy, musimy wiedzie¢ doktadnie gdzie i kiedy nastgpito interesujace nas zdarzenie — my
korzystaliSmy tutaj z portalu SkyTruth.org, naswietlajgcego réznorakie incydenty majgce wptyw na
Srodowisko. Pokazuje to jednak, ze planujgc swoje zajecia mozemy opierac sie o wielorakos¢ zrdodet,
ktdre mozemy znalezé w sieci. Uzywanie aktualnych przyktadéw moze zbudowaé w uczonych osobach
poczucie autentycznosci wiedzy, ktdra poparta jest (a nawet zbudowana) na dostepnych tez z innych
Zrédet doniesieniach.

20 Wspétrzedne geograficzne (koordynaty) sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Flag_of_convenience#Criticism
file:///C:/Users/ajasiak/AppData/Roaming/Microsoft/Word/skytruth.org
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Bangladesz

Teraz wracamy do zdjeé¢ wykonywanych przez Sentinela-2. Wyszukajmy miejsce
,Taungpyoletwea” — najlepiej wyswietli¢ nazwe duzg czcionkg na ekranie/rzutniku, badz
rozdac¢ osobom uczestniczagcym kartki z t3 nazwa.

Poprosmy, aby osoby uczestniczgce przyjrzaty sie obszarowi, uzywajgc zobrazowania ,False
color”, czyli wykorzystujgcego zakresy NIR, R, G (zamiast kolejno R, G, B). Pozwala nam ono
uwypukli¢ emisje podczerwong zielonej roslinnosci. Na tej wizualizacji obszary czerwone
bedg odpowiadaé bujnej roslinnosci.

(Ul Naikhongchari ¢ Q  Taungpyoletwea, M g
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Poprosmy, aby osoby uczestniczgce, w grupach, zastanowity sie co widaé na zdjeciu:
e Jakie klasy/typy terenu moga na podstawie tego zobrazowania wyszczegdlnié?
e Co moge one oznaczac?
e Co moze dzia¢ sie z ro$linnoscig na ich obszarze?
e Jakie$ inne ciekawe spostrzezenia?

Mozemy tez skorzystaé z NDVI — czy widzg co$ charakterystycznego?
e Jednorodno$¢ otoczenia w obydwu zobrazowaniach?
e Terasy rzeczne bez bogatej wegetac;ji?

Prawdopodobnie wyszczegdlniag jeden/dwa obszary bez wegetacji (lub z mniej bujng).

Mozecie tez poréwna¢é obraz False Color/NDVI z tym w barwach naturalnych (True Color) —
czy réwnie fatwo jest wyszczegdlnic te wczesniejsze kategorie terenu?
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Dajemy kazdej osobie uczestniczacej do przeczytania tekst artykutu ,, W Mjanmie nie ustaje
kampania przeciwko Rohingya”.

Przesladowania Rohingya — Konsekwencje spoteczne

| wyborcza.pl

W Mjanmie nie ustaje kampania
pr;gg:_iwko Rohingya

. 1. Uchadicy Rahingye w Banglodesau (Fot. Dar Yasin / AF Phato)

Fig. 9. Fragment artykutu wykorzystywany podczas warsztatow.

Zapytajmy osoby uczestniczgce o czym byt tekst, ktory wiasnie przeczytaty — jakie byty strony
konfliktu, jakie akcje byty podejmowane, gdzie to wszystko sie dziato?

Zeby potaczy¢ wezesniejsze obserwacje zdjecia satelitarnego i artykut, mozna spyta¢, dlaczego
myslg, ze ten artykut rozdalismy akurat w tym momencie zajeé. Prawdopodobnie skojarzg, ze
wyszukane zdjecie odnosi sie do pogranicza Bangladeszu i Mjanmy. Wtedy mozna
naprowadzié, ze niezalesiona plama w EO Browserze to wfasnie obozy uchodicze dla
uciekinieréw z Mjanmy, ktére wyrosty na terytorium sgsiedniego Bangladeszu.

Poproscie teraz osoby uczestniczace o zdefiniowanie ludobdjstwa w grupach — niech osoby
uczestniczgce wypisza jakie elementy/motywacje/charakterystyki, ktére uznajg za znaczace
przy nazywaniu danej kampanii tym okres$leniem. Mozna tu wykorzystac¢ wieksze arkusze
papieru — czy to na tawce czy przyczepione do sciany. Warto poréwnac definicje réznych grup
i przedyskutowac ewentualne rdznice.

Postawmy pod dyskusje w grupach pytanie: Co mozna zaliczy¢ jako ludobdjstwo — czy np.
omawiana tutaj sytuacja sie ,tapie”?
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Jako przyktady w odpowiedzi na powyzsze pytanie pewnie na pierwszg mysl przyjdg Holokaust
oraz zagtada Ormian — ale co na przyktad z:

e Spofecznosciami rdzennymi w Ameryce podczas kolonizac;ji?

e tatwo uleczalnymi chorobami w trzecim Swiecie, a patentowaniem lekow?

e Utrzymywaniem kultury dyskryminacji, skutkujgcej w zwiekszonej liczbie samobdjstw
w konkretnych grupach?

Jakie posrednie konsekwencje mogg mie¢ kampanie nienawisci takie jak ta wymierzona w
Rohingya? Moga tu pojawic sie propozycje takie jak: wtérna ksenofobia w krajach osciennych;
gtod i epidemiologia; aspekty psychologiczne u ofiar; konsekwencje ekonomiczne?

Przesladowania Rohingya — Konsekwencje srodowiskowe

Spytajmy teraz jaki szerszy wptyw moze mieé ludobdjstwo (poza zabijaniem ludzi)? Korzystajgc
z omawianej sytuacji ludnosci Rohingya mozemy positkowac sie tez obserwacjg zdjec z tego
obszaru. Mozemy te dyskusje poprowadzi¢ w grupach badz na forum.

Propozycje, ktére moga sie pojawi¢, to np.: wylesienia, zmniejszenie mozliwosci lasu do
magazynowania CO;, zagrozenie habitatéw zwierzat, przecinanie korytarzy migracyjnych
(tutaj np. stoni); wtérna ksenofobia w krajach osciennych; gtéd; aspekty psychologiczne u
ofiar); ekonomiczne?

Poprosmy teraz, zeby osoby uczestniczgce wyzoomowaty na wczesniej zaobserwowany obszar
bez wegetacji:
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= Ab er | C us | Get dat Lat 2117817, Lng: 92.21340 1 km
Ostatni raz dzisiaj postuzymy sie narzedziem do robienia gifow: Ustawmy daty od wrzesnia
2016 do pazdziernika 2018.
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Zwréémy uwage o0sob uczestniczacych na ‘boom’ w rozmiarze obozu w okolicach 09.2017 —
jest to powigzane z nasileniem sie kampanii przemocy w sierpniu tegoz roku.

Temat ten mozemy spuentowac¢ wyswietlajgc mape aktywnych kryzyséw migracyjnych
wedtug ONZ?%:
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Moze to postuzy¢ jako przyczynek do rozmowy o réznych uwarunkowaniach powstajgcych
konfliktow.

2! https://data2.unhcr.org/en/situations

\ .’
A2 CENTRUM NAUKI e A% niEso
"I\'\ KOPERNIK cesa r“.‘w KOPERNIKA


https://data2.unhcr.org/en/situations

Hesero

Podsumowujgc warsztaty warto wréci¢ do ich tytutu — sugeruje on, ze uzyjemy znane
powiedzenie ,Houston, mamy problem”. To co kazde z nas przeszto podczas warsztatow moze
nam uzmystowi¢, ze od posiadania problemu czy tez samej Swiadomosci go, moze nas dzielié
tylko posiadanie witasnie tytutowego obrazu.

Podsumowanie warsztatu

Wykorzystalismy obserwacje w barwach naturalnych, wykorzystujgce wspdtczynnik NDVI,
wizualizacje False Color, oraz dane radarowe, zeby zobaczy¢ szereg zastosowan dla zdjec
satelitarnych. Ledwo musneliSmy to zagadnienie, ale mamy nadzieje, ze mogliscie/mogtyscie
z tego wszystkiego wytowic rzeczy przydatne w Waszej pracy dydaktyczne;j.

Patrzenie na nasza planete poprzez pryzmat zdje¢ satelitarnych umozliwia uwzglednianie
kompleksowej wiedzy — od zagadnien fizycznych (np. reagowanie fal réznej dtugosci z
materiq), przez biologiczne (np. cykle wegetacyjne lub przebieg fotosyntezy), geograficzne
(bardzo szerokie spektrum tematow!), spoteczne (posrednie obserwacje mechanizmoéw
spoteczno-ekonomicznych), a takze wielu innych tu nie wymienionych. Waznym elementem
pracy na takich danych jest budowanie $wiadomosci uczniéw i uczennic o funkcjonowaniu
otaczajacego ich $wiata oraz krzewienie postaw zaangazowanych. W koncu — jesli co$ widzg,
moga prébowac to zmienié!
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