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JAK POWSTALY KANALY
MARSJANSKIE?

Podréz na Marsa

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane e uksztattowanie powierzchni Marsa
- ¢ hipotezy na temat powstania kanatow na Marsie
watki L . . .
e rzezbotworcza dziatalnos¢ wody (erozja wodna)
e cechy charakterystyczne form powstatych w wyniku
dziatalnosci wody
Rozwijane + wnioskowanie i obserwacja
= - » =+ dostrzeganie podobienstw i roznic
umiejetnosci ganie
* sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata
e odwzorowywanie
Metody + praca z materiatem graficznym

* metoda doswiadczalna
pracy , . _
e praca manualna (modele kanatéw na powierzchni Marsa)
e praca w parach
e praca indywidualna
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CZAS MIEJSCE

45 35 minut sala lekcyjna
(w ciggu dwoch dni)

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego

o

2 mate papierowe talerze

ucznia) — zatgcznik 1 o maty pojemnik z wodg
* kolorowe zdjecia Marsa, o duzy pojemnik (do mieszania
krajobrazu marsjanskiego gipsu)
i marsjanskich kanatow - o plastikowa tyzka
zatgcznik 2 o patyczek po lodzie
« kartka formatu A4 (dla kazdego o miska (do zbierania wody)
dziecka) o plastikowy kubek
o zestaw materiatow dla kazdej pary: o igta do haftowania
o pojemnik na materiaty o Cczerwona i brgzowa farba
o gips o 2 pedzle

Przygotowanie zajeé

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Co widzisz na Marsie? potrzebne Ci beda zdjecia
Marsa, krajobrazu marsjanskiego oraz kanatow marsjanskich (zatgcznik 2), a takze
kartka formatu A4 i dtugopis (dla kazdego dziecka).

Aby przeprowadzi¢ ¢wiczenie Zrobcie kanat marsjanski, przygotuj dla kazdej
pary pojemnik zawierajgcy nastepujgce materiaty: gips, maty pojemnik z woda,
wiekszy pojemnik do mieszania gipsu, plastikowg tyzke, plastikowy kubek, drew-
niany patyczek po lodzie, igte do haftowania, dwa mate papierowe talerze oraz
miske (do zbierania wody). Dzieci bedg takze pracowac z arkuszami ¢wiczenio-
wymi (zatgcznik 1).

W ¢wiczeniu Jaka jest roznica? dzieci beda kontynuowac prace z arkuszami
¢wiczeniowymi (zatgcznik 1). Ponadto potrzebne im bedg pedzle oraz czerwona
i brgzowa farba, a takze zdjecia Marsa i jego powierzchni (zatgcznik 2) na wzor.

Co widzisz na Marsie?

Rozdaj dzieciom kartki formatu A4. Pokaz im kolejno zdjecia Marsa, krajobrazu
marsjanskiego oraz marsjanskich kanatow. Popros, aby narysowaty lub opisaty to,
co zapamietaty. Niech uczniowie zaprezentujg swoje prace. Zapytaj: Czy zauwa-
zyliscie jakies kanaty? Jeszcze raz pokaz zdjecie marsjariskiego kanatu. Wyjasnij, ze
eksperci uwazaja, ze kanaty na Marsie zostaty uformowane przez wode w stanie
ciektym, ktora kiedys sie tam znajdowata. Jako pierwszy te formy uksztattowania
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powierzchni Marsa w postaci ciemnych prostych linii zaobserwowat i opisat
astronom Giovanni Schiaparelli. Nazwat je kanatami. Poniewaz to stowo byto
kojarzone ze sztucznymi drogami wodnymi, jego uzycie zasugerowato, ze zostaty
wytworzone sztucznie, co oznaczatoby, ze Marsa zamieszkiwaty inteligentne
formy zycia. O tym, ze kanaty wykopali Marsjanie, byt przekonany zwtaszcza
amerykanski astronom Percival Lowell. Obecnie wiemy jednak, ze kanaty zostaty
prawdopodobnie uformowane przez wode. Zapowiedz dzieciom, ze na tych
zajeciach sprawdzg, jak mogto sie to odbyc.

Zrébcie kanat marsjanski

Cwiczenie ma pokazac, czy marsjariskie kanaty powstaty naturalnie, czy sztucz-
nie. Dobierz dzieci w pary. Daj kazdej parze arkusze cwiczeniowe i pojemnik
z materiatami. Dzieci wykonujg dwa modele zgodnie z instrukcjg z zadania 1.
Uprzedz, ze gips bardzo szybko twardnieje, a gdy zaschnie, trudno go usungc¢
z ubrania, dlatego muszg bardzo uwazac.

Wskazéwka
Jesli to mozliwe, wyposaz dzieci w fartuchy robocze i rekawiczki
jednorazowe, aby zabezpieczyc ich odziez oraz dtonie.

Dopilnuj, zeby uczniowie odczekali 20 minut po wylaniu gipsu az do jego za-
stygniecia — gips powinien miec konsystencje gliny, zanim zaczng ztobi¢ kanaty.
Monitoruj ich prace, a w razie potrzeby pomoz im w mieszaniu gipsu i robieniu
kanatow. Gdy dzieci skoncza, niech podpiszg swoje modele i odstawig je na
jeden dzien w bezpieczne miejsce do wyschniecia.

Ciekawostka

W rzeczywistosci powierzchnia Marsa nie jest zbudowana z gipsu —
sktada sie gtownie z bazaltu, krzemionki i pytu z tlenku zelaza (czyli
rdzy), ktory nadaje marsjanskiemu krajobrazowi charakterystyczny
czerwonobrgzowy kolor. Uzycie gipsu do budowy modelu pozwala
zobaczyc¢ roznice miedzy kanatami stworzonymi sztucznie a kanatami
naturalnymi.
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Nastepnego dnia niech dzieci w parach porownajg oba wykonane przez siebie
modele — uformowany sztucznie patykiem i wyztobiony naturalnie przez wode.
Popros, by przyjrzaty sie uwaznie strukturze zagtebien, przejechaty palcami poich
powierzchni. Niech opiszg w kilku stowach kazdy model, a nastepnie uzupetnia
po kolei zadanie 2 z arkusza ¢wiczeniowego. Zanim pomalujg swoje modele,
pokaz im jeszcze raz zestaw zdje¢ przedstawiajgcych Marsa (zatgcznik 2), by
utatwic¢ im dobor koloru.

@ @ Zdaniem naukowcow

&

LR

Omowecie wspolnie zadanie 2. Zachec dzieci do dzielenia sie wrazeniami i opi-
niami dotyczacymi obu modeli. Wyjasnij dzieciom, ze naukowcy prowadzili
eksperymenty, zeby ustali¢, czy kanaty marsjanskie mogty zostac stworzone
sztucznie, czy nie. Chociaz zaden cztowiek nie poleciat jeszcze na Marsa, prze-
prowadza sie badania za pomocg tazikow marsjanskich oraz korzystajgc ze
zdje¢ wykonanych przez satelity. Na podstawie obserwacji powierzchni planety
badacze rozwazajg rozne mozliwosci. Kanaty uformowane przez wode maja inny
ksztatt niz te wykopane przez ludzi. Poniewaz kanaty marsjanskie wykazujg cechy
typowe dla form ztobionych przez wode, badacze sg przekonani, ze powstaty
wskutek dziatania wody, ktora tam kiedys ptyneta. Woda stopniowo wymywata
ziemie, az powstat row. Mozesz pokazac dzieciom jeszcze raz zdjecia kanatow na
powierzchni Marsa (zatgcznik 2). Wyjasnij, ze takie procesy trwajg bardzo dtugo.

Ciekawostka

Woda rzezbi! Gdyby nie to, ze wyptukuje ziemig i skaty, dzis nie
istniatoby wiele przepieknych elementoéw krajobrazu, takich jak wawozy
gorskie, jaskinie czy klify (strome urwiste wybrzeza). Taki proces
ksztattowania powierzchni przez wode nazywamy erozjg wodna.
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@ Podsumowanie

e

Wyjasnij dzieciom, ze badanie innych planet jest trudne. Nie mozna tam po prostu
poleciec¢ i prowadzi¢ wykopalisk, jak robi sie to na Ziemi. Dlatego wiele zjawisk
obserwowanych na innych planetach naukowcy badajg w laboratoriach, starajgc
sie odwzorowac warunki panujgce w badanym miejscu. W taki sam sposob dzieci
pracowaty dzisiaj — poniewaz nie mogty przywiezc¢ sobie skat z Marsa, stworzyty
model z gipsu. Porozmawiaj z dzieCmi o eksperymencie. Zapytaj, czy widziaty
gdzies obszary uksztattowane przez wode i czy potrafig cos o nich opowiedziec.
Zasugeruj, zeby poszukaty w domu i jego otoczeniu takich miejsc, np. pod rynna.
Nastepnego dnia niech podzielg sie swoimi obserwacjami z resztg klasy.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Zrébcie kanat marsjanski

Materiaty

e gips

2 mate papierowe talerze

maty pojemnik z wodg

duzy pojemnik (do mieszania gipsu)
plastikowa tyzka

patyczek po lodzie

miska (do zbierania wody)
plastikowy kubek

igta do haftowania

Wykonanie

1. Wezcie plastikowy kubek. Zrobcie otwor w jego dnie za pomocy igty
do haftowania, wbijajgc igte od spodu kubka.

2. Wsypcie do pustego pojemnika dwie tyzeczki gipsu.

3. Ostroznie dodajcie wody (niezbyt duzo).

4. Mieszajcie gips z wodg za pomocy tyzki, az mieszanina zacznie robi¢
sie gesta.

5. Rozprowadzcie mieszanine na dwoch papierowych talerzach.
Pamietajcie, aby wylac jg na oba talerze mniej wiecej w tym samym
czasie. Wygtadzcie powierzchnie, uzywajac tyzki. Odczekajcie 20 minut.

6. Po tym czasie gips powinien by¢ w dotyku jak glina. Niech kazda osoba
z pary zajmie sie jednym talerzem i wykona ponizsze instrukcje.

@ Uwaga!

Gips bardzo szybko twardnieje.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

/. Talerz 1: Za pomocg patyczka po lodzie zrob kilka linii na powierzchni
gipsu i pogteb je. Te zagtebienia bedg odwzorowywac kanaty zrobione
sztucznie.

8. Talerz 2: Trzymaj talerz pod katem nad miskg do zbierania wody.
Upewnij sie, ze gips nie zsuwa sie z talerza. Wez plastikowy kubek
z otworem. Zakryj otwor palcem. Popros kolezanke lub kolege z pary
o wlanie do kubka wody. Umiesc¢ kubek nad gorng krawedzig talerza,
odkryj otwor i pozwol wodzie sciekac na gips. Lej wode na to samo
miejsce przez dtuzszy czas, az zobaczysz, jak formujg sie kanaty.
Nastepnie odstaw kubek. Odczekaj, az cata woda z talerza scieknie
do miski i odstaw talerz.

9. Poczekajcie, az gips na obu talerzach wyschnie.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

© Jaka jest réznica?

Zrobiliscie z gipsu dwa modele marsjanskiego krajobrazu z kanatami.
Gdy wyschng, obejrzyj je bardzo uwaznie.

A. Jakie roznice miedzy nimi widzisz?

B. Co twoim zdaniem je spowodowato?

C. Naukowcy od dawna badajg powierzchnie Marsa. Przeprowadzili
podobny eksperyment do waszego. Czy tak jak astronom Percival Lowell
uwazasz, ze kanaty na Marsie zostaty zrobione przez zywe istoty?

TAK / NIE, poniewaz:

L‘ ZAZNACZ wtasciwg

odpowiedz i uzasadnij ja

D. Pomalujcie modele na czerwonobrgzowy kolor — taki jak kolor
powierzchni Marsa na zdjeciu. Czy wygladajg tak samo?
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Zatacznik 2

Mars i jego powierzchnia

Mars
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Zatacznik 2

Mars i jego powierzchnia

Krajobraz marsjanski
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Zatacznik 2

Mars i jego powierzchnia

Marsjanskie kanaty
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