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POJAZD KOSMICZNY

Technologia kosmiczna

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane ¢ zaleznosc¢ ruchu pojazdow od powierzchni, po jakiej sie

- poruszaja
thkl e cechy pojazdu niezbedne do ruchu po nierownej powierzchni
¢ badanie powierzchni Marsa

Rozwijane « obserwacja i wnioskowanie
umiejetnOS’Ci e wyobraznia i kreatywnosc

e sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata
e ocenianie wedtug okreslonych kryteriow

e wspotdziatanie i wypracowywanie wspolnego stanowiska

Metody * praca z materiatem graficznym
» metoda doswiadczalna

pracy e praca manualna (model pojazdu kosmicznego)
e praca w parach
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CZAS MIEJSCE

60 minut sala lekcyjna oraz
boisko szkolne

NIEZBEDNE MATERIALY

» arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o tektura
ucznia) — zatgcznik 1 o patyki do szasztykow
e zdjecia zwigzane z badaniami o nozyczki
Marsa: powierzchni planety oraz o klej
tazika marsjanskiego — zatgcznik 2 o farby
e karta pracy (dla kazdego ucznia) — o pedzle
zatacznik 3 o rolki po papierze toaletowym
e wozek z klockami o duze i mate guziki
e zestaw do wykonania modelu dla o zatyczki korkowe do butelek
kazdej pary: ¢ duzy pojemnik z piaskiem
o pojemnik na materiaty i kamieniami

o litrowy karton po soku

Przygotowanie zajeé
Do przeprowadzenia ¢wiczenia Ale jazda! potrzebujesz wdzka z klockami.

W ¢wiczeniu Nasz pojazd kosmiczny wykorzystasz arkusze ¢wiczeniowe (za-
tagcznik 1), zdjecia zwigzane z badaniami Marsa (zatgcznik 2) oraz materiaty do
wykonania modelu (nozyczki, klej, farby, pedzle, rolki po papierze toaletowym,
guziki, zatyczki korkowe, patyki do szasztykow, tekture oraz kartony po soku).

W ¢wiczeniu Testujemy nasz pojazd kosmiczny dzieci bedg pracowac z kartami
pracy (zatgcznik 3). Potrzebny bedzie takze duzy pojemnik z piaskiem i kamie-
niami, aby dzieci mogty przetestowac swoje pojazdy.

Ale jazda!

Zabierz dzieci na boisko szkolne. Wezcie ze sobg wozek z klockami. Zapytaj
dzieci: Po jakiej powierzchni wozek bedzie sie najlepiej poruszat — po ptycie
boiska, po chodniku, po biezni czy po piasku? Zachec dzieci, aby na zmiane
probowaty prowadzi¢ wozek po roznych powierzchniach. Wyjmij z wozka kilka
klockow i potdz je na ziemi. Niech dzieci sprobujg przejechac po nich wozkiem.
Zapytaj: Po jakich powierzchniach najtrudniej jeZdzito sie wam wdzkiem? Popros
dzieci, by sprobowaty wymienic¢ inne powierzchnie, po ktorych ich zdaniem jazda
wozkiem bedzie utrudniona.
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Nasz pojazd kosmiczny

Wrdc¢ z dzie¢mi do klasy. Wyjasnij, ze proby na boisku miaty im pokazac, w jakich
warunkach muszg sie poruszac pojazdy wysytane na Marsa. Pokaz uczniom
zdjecie powierzchni Marsa oraz tazika marsjanskiego (zatacznik 2). Opowiedz
pokrotce o badaniach Marsa — o wysytanych tam statkach, ktére majg za zadanie
fotografowac krajobraz planety i pobierac probki ziemi. Przypomnij dzieciom, ze
W przestrzeni kosmicznej panujg inne warunki niz na Ziemi, dlatego przestrzen
kosmiczna badana jest przede wszystkim za pomocg bezzatogowych statkow
badawczych, czyli sond kosmicznych.

Ciekawostka

Naukowcy wysytali ekspedycje na Marsa od 1960 roku, ale pierwsze
lgdowanie bezzatogowych sond kosmicznych nastapito dopiero w 1971
roku. Pierwszym pojazdem, ktory jezdzit po powierzchni Marsa, byt tazik
Sojourner, ktory dotart tam z misjg Mars Pathfinder w 1997 roku.

Powiedz uczniom, ze na tych zajeciach zrobig wtasny pojazd kosmiczny po-
dobny do pierwszego tazika marsjanskiego. Zanim jednak przystapig do budowy,
musza go zaprojektowac. Projekt ma by¢ przemyslany, zeby tazik spetnit swoje
zadanie. Zastanowcie sie wspolnie, jakie cechy powinien miec pojazd, aby mogt
jezdzi¢ po takiej wyboistej i piaszczystej powierzchni, jak powierzchnia Marsa.
Z pewnoscig musi:
e byc stabilny — nie moze przewrocic go wiatr;
e poruszac sie prosto do przodu;
e przejezdzac po przeszkodach, takich jak kamienie czy rozpadliny.

Dobierz dzieci w pary. Daj kazdej parze pojemnik z materiatami. Zaznacz, ze
majg do dyspozycji wytgcznie rzeczy z pojemnika. Porozmawiajcie o tym, jakich
elementéw dzieci mogg uzy¢ do wykonania poszczegolnych czesci pojazdu.

Nastepnie dzieci w parach projektujg swoj pojazd, po czym kazde z nich rysuje
wymyslony projekt w arkuszu ¢wiczeniowym. Wzorujgc sie na rysunkach, wy-
konujg model tazika. Podkresl, ze pojazd powinien byc¢ jak najbardziej wierny
projektowi. Pomagaj uczniom w razie potrzeby.
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@ @ Testujemy nasz pojazd kosmiczny

Usigdz z dziecmi w kregu. Wyjasnij, ze po wykonaniu modelu jakiegokolwiek urzg-
dzenia czy pojazdu, czyli prototypu, trzeba go przetestowac. Nalezy sprawdzic,
czy zostat zrobiony zgodnie z projektem i czy spetnia swoje zadanie — w tym
przypadku, czy potrafi jezdzi¢ po kamienistej i piaszczystej powierzchni.

Postaw na srodku sali lekcyjnej pojemnik z piaskiem i kamieniami. Rozdaj dzie-
ciom karty pracy (zatagcznik 3). Wyjasnij, ze wspolnie z kolegg i kolezankg z pary
przetestujg swoj pojazd i zaznaczg na karcie swoje spostrzezenia.

Testowane obszary konstrukcji pojazdu:

e Czy jest zgodny z projektem? — Dzieci porownujg model z rysunkami.

e Czy jest stabilny? — Dzieci dmuchajg na pojazd, zeby sie upewnic, czy sie
nie przewroci.

o Czy jedzie prosto do przodu? — Dzieci ustawiajg model na podtodze
i popychajg go do przodu, sprawdzajgc, czy sie przesunie.

¢ Czy pokonuje przeszkody? — Dzieci umieszczajg pojazd w pojemniku
z piaskiem i kamieniami i probujg przejechac nim po nierownej powierzchni.

Ustawcie wspolnie pojazdy w jednym miejscu, porownajcie wyniki testu i zde-
cydujcie, ktory pojazd okazat sie najlepszy i dlaczego. Jezeli ktores pojazdy nie
przeszty pomyslnie testu, zachec dzieci, zeby sprobowaty je dopracowac tak,
aby spetniaty zatozone wymagania. Jesli model sie przewraca, niech go obcig-
z3. Moga tez zmienic ustawienie kot lub zastgpic guziki korkowymi zatyczkami.

Podsumowanie

Porozmawiaj z dzieCmi o badaniach kosmosu. Zapytaj, czy wiedzg, na jakie ciata
kosmiczne udato sie dotrzec i na ktore dotarli ludzie. Przypomnij dzieciom, ze
badania kosmiczne prowadzi sie gtownie przy uzyciu bezzatogowych sond.
Dlatego taziki, ktére majg za zadanie poruszac sie po powierzchni innych pla-
net, musza by¢ bardzo dobrze skonstruowane — na miejscu nie ma nikogo, kto
mogtby je naprawic lub postawic, gdyby sie przewrodcity. Z tego wzgledu, zanim
taka maszyna zostanie wystrzelona w kosmos, wykonuje sie wiele prototypow,
ktore sg doktadnie testowane. Tylko najlepsze z nich sg dopuszczone do produkcji,
a i tak czasem nie wytrzymuja trudnych warunkow.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

Nasz pojazd kosmiczny

Zaprojektujcie swoj pojazd kosmiczny.
Obok pokazano przyktadowy projekt. | EP
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v 7

\ strona 6
c s\. POJAZD KOSMICZNY | Technologia kosmiczna



Zatacznik 2

Badanie Marsa

Powierzchnia Marsa sfotografowana przez sonde Mars Pathfinder
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Mars_rocks.jpg
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Za

tgcznik 2

Badanie Marsa

tazik marsjanski Sojourner
Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Sojourner#/media/File:Sojourner_on_Mars_PIA01122 jpg

e

Prototypy trzech marsjanskich tazikow; na srodku: Sojourner z projektu Mars Pathfinder; po lewej: Spirit/Opportunity
z misji Mars Exploration Rover; po prawej: Curiosity z misji Mars Science Laboratory
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Sojourner#/media/File:PIA15279_3rovers-stand_D2011_1215_D521.jpg
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Zatacznik 3

Karta pracy

Testujemy nasz pojazd kosmiczny

Przetestujcie swoj prototyp pojazdu kosmicznego. Sprawdzcie, czy spetnia
wszystkie wymienione nizej warunki niezbedne do poruszania sie po
nierownej powierzchni. Jesli tak, wpiszcie w okienko obok znak ,

jesli nie — znak [ x| .

Jezeli prototyp pomyslnie przeszedt test, zatwierdzcie go do produkgji.
Pamietajcie, ze zatwierdzone mogg byc¢ tylko modele, w ktérych nie wykryto
zadnych brakow lub niedociggniec.

zgodnosc z projektem

stabilnos¢

jazda prosto do przodu

pokonywanie przeszkod

Projekt zaakceptowano
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