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ZROB WLASNY TELESKOP

Ogladamy wszechswiat

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane  dziatanie soczewek wypuktych (powiekszanie obrazu)
.  dziatanie soczewek wklestych (pomniejszanie obrazu)
watki . eeyen tpommie)
» zastosowanie teleskopu
Rozwijane » Obserwacja i wnioskowanie
umieietnosci e dostrzeganie podobienstw i roznic
Je e sprawnosc¢ motoryczna — motoryka mata
Metody * praca z materiatem graficznym
e praca manualna (model teleskopu)
pracy e praca indywidualna lub w parach
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Udostepniane na licencji CC-BY 2.0
Projekt layoutu i opracowanie graficzne: Szymon Drobniak // Drobne Kreski // szdrobniak.pl



) ©
0o

G

£/

®

CZAS MIEJSCE

50 minut sala lekcyjna

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego

o

2 rolki po papierze toaletowym

ucznia) — zatgcznik 1 o soczewka wypukta OM.7
o zdjecie teleskopu — zatgcznik 2 o soczewka wypukta OM.8a
e soczewka wklesta o tasma klejaca
e zestaw do wykonania modelu o farby
teleskopu (dla kazdego ucznia) o pedzel
o kartka kolorowego papieru ¢ ewentualnie komputer lub tablet
formatu A4 z dostepem do Internetu

Przygotowanie zajeé

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Ktore soczewki powiekszajg? potrzebujesz
zdjecia teleskopu (zatgcznik 2) oraz soczewki wklestej i wypuktej.

W ¢wiczeniu Robimy teleskop wykorzystasz arkusze ¢wiczeniowe (zatacznik 1)
oraz materiaty do wykonania modelu (dla kazdego ucznia): dwie soczewki wy-
pukte o roznych parametrach, kartke kolorowego papieru formatu A4, dwie rolki
po papierze toaletowym, tasme klejgca, farby, pedzel.

Wskazowka

Do budowy teleskopu potrzebne sg dwa rodzaje soczewek wypuktych —
OM.7 ($rednica: 34,5 mm, moc: +9,4) oraz OM.8a ($rednica: 40 mm,
moc: +5,6). Jezeli nie masz mozliwosci zapewni¢ dwoch soczewek
kazdemu dziecku, niech wykonajg teleskop w parach.

Ktére soczewki powiekszaja?

Pokaz dzieciom, jak wyglgda soczewka wypukta. Pusc ja w obieg po klasie,
aby dzieci mogty poczuc jej ksztatt. Nastepnie pokaz im soczewke wklesty. Jg
rowniez pus¢ w obieg w tym samym celu. Popros ucznidw, by opisali swoje
wrazenia i spostrzezenia. Narysuj na tablicy przekroje obu soczewek. Upewnij
sie, ze dzieci dostrzegajg roznice miedzy nimi. Poslij obie soczewki po klasie
jeszcze raz i zachec dzieci, aby spojrzaty na swoj kciuk przez kazdg z soczewek.
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Zapytaj: Co widzicie przez wklestg soczewke? A co widzicie przez wypukta? Czym
roznig sie te obrazy? Podsumuj stwierdzeniem, ze przez soczewke wklesta widac
obraz pomniejszony, a przez wypuktg powiekszony.

Ciekawostka

Soczewka zmienia kierunek padania promienia swiatta. Jesli jest wklesta,
promien Swiatta sie rozprasza, ale potem znowu skupia sie w oku

i wytwarza obraz o mniejszych rozmiarach. Jesli soczewka jest wypukta,
promienie swiatta zachodzg na siebie | powstaje obraz powiekszony.

Porozmawiaj z dzie¢mi o tym, do czego moga sie przydac takie soczewki. Wyjasnij,
ze dzieki soczewkom jestesmy w stanie zobaczyc¢ cos, co znajduje sie zbyt dale-
ko lub jest zbyt mate, zeby to dostrzec gotym okiem. Soczewki stosuje sie m.in.
w mikroskopach, lornetkach i teleskopach oraz w okularach do korygowania
wad wzroku (soczewek wklesto-wypuktych uzywa sie w krotkowzrocznosci,
a wypuktych w dalekowzrocznosci).

Zapytaj dzieci, czy wiedzg, czym jest teleskop. Pokaz im zdjecie teleskopu (za-
tagcznik 2). Wyjasnij, ze teleskop wykorzystuje zdolnos¢ soczewek wypuktych do
powiekszania przedmiotow. Dziata na podobnej zasadzie co lornetka, tylko ma
O wiele mocniejsze soczewki, wiec za jego pomocg mozna zobaczy¢ bardzo
odlegte przedmioty. Teleskopy sg uzywane gtownie do obserwacji ciat niebieskich,
takich jak gwiazdy, planety oraz ksiezyce.

Robimy teleskop

Rozdaj dzieciom arkusze ¢wiczeniowe i materiaty do wykonania modelu telesko-
pu. Przeczytajcie wspolnie instrukcje z zadania 1. Pomdz dzieciom skonstruowac
teleskopy zgodnie z instrukcja. Dopilnuj, zeby uczniowie zaczekali, az na poma-
lowanych rolkach po papierze toaletowym wyschnie farba, zanim przymocujg
do nich soczewki. Wyjasnij, ze nie mogg sklei¢ tuby, dopoki nie wtozg do niej
rolek, a rolki nalezy umiesci¢ w taki sposob, by strona z soczewkg wystawata
na zewnatrz teleskopu. Tuba powinna byc zwinieta na tyle ciasno, by rolki nie
wypadaty, ale na tyle luzno, by dato sie je przekrecac. Zachec dzieci, aby w razie
potrzeby pomagaty sobie nawzajem.

Popros uczniow, aby wybrali jakis obiekt i spojrzeli na niego przez swoj teleskop
oraz ustawili ostros¢, krecac rolkg umieszczong po stronie tuby przeciwnej do
oka. Ostrzez ich, ze nie wolno im patrzec przez teleskop bezposrednio na stonce
ani inne zrodta swiatta, poniewaz moga uszkodzic¢ sobie wzrok.

Popros dzieci, aby narysowaty to, co widzg, zgodnie z poleceniem zadania 2.
Zachec je do eksperymentowania z teleskopem. Niech zmieniajg odlegtosc
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miedzy okiem a teleskopem oraz miedzy obserwowanym przedmiotem a telesko-
pem, czyli odsuwajg teleskop od oka i przysuwajg do niego oraz zblizaja teleskop
do przedmiotu i oddalajg od niego. Jesli obraz jest rozmyty, niech sprobujg go
wyostrzy¢, przekrecajac rolki w tubie.

Ciekawostka

Wiele teleskopow — w tym model wykonany na lekcji — ma dwie
soczewki, a przez to dwie ogniskowe. Poprzez ustawienie punktu,
w ktorym majg sie one przecinac (co w modelu robi sie przez
przekrecanie rolek), mozna ustawic¢ odlegtosc, w jakiej obraz bedzie
najostrzejszy.

Zasugeruj uczniom, by spojrzeli przez drugi koniec teleskopu i sprawdzili, co
widzg. Gdy popatrzg przez soczewke stabszg, obraz bedzie nieznacznie wiekszy.
Gdy spojrzg przez soczewke mocniejszg, bedzie troche mniejszy.

Podsumowanie

Porozmawiaj z dzie¢mi o sytuacjach, w jakich mogg sie przydac soczewki. Niech
wymienig urzadzenia, w jakich sg montowane. Zapytaj: Czy oprocz modelu
teleskopu wykonanego na lekcji uzywaliscie kiedys innych podobnych urzg-
dzen? Jakich i co przez nie ogladaliscie? Czy podobat wam sie swiat oglagdany
w powiekszeniu? Niech uczniowie podzielg sie wrazeniami ze swoich doswiad-
czen. Przypomnij, ze zakres powiekszenia zalezy od mocy soczewki. Teleskopy
konstruowane na potrzeby badania przestrzeni kosmicznej muszg miec bardzo
mochne soczewki, dlatego sg gigantyczne. Mogg by¢ umieszczone zaréwno na
Ziemi (np. Bardzo Duzy Teleskop), jak i w przestrzeni kosmicznej (np. Kosmiczny
Teleskop Hubblea). Pokaz dzieciom zdjecia najwiekszych teleskopdw. Mozesz
skorzystac z linkow zamieszczonych na koncu scenariusza.

Wykaz przydatnych linkéw:

¢ zdjecie Bardzo Duzego Teleskopu:
https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2000/12/De_Very_Large_
Telescope_bovenop_de_berg_Paranal

« projekt Ekstremalnie Wielkiego Teleskopu (zdjecie oraz film):
http://spaceref.com/astronomy/telescopes/esa-euronews-european-
extremely-large-telescope.html

¢ zdjecie Kosmicznego Teleskopu Hubble'a na orbicie:
https://www.spacetelescope.org/images/hubble_in_orbitl/
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

€ Robimy teleskop

Materiaty

2 rolki po papierze toaletowym

2 wypukte soczewki

tasma klejgca

kartka kolorowego papieru formatu A4

« farby

* pedzel
Wykonanie

1. Przyjrzyj sie dobrze rysunkowi.

2. Pomaluj rolki po papierze toaletowym farbg na wybrany kolor.

3. Przymocuj soczewke na koncu jednej rolki, uzywajgc tasmy klejgcej.
4. Przymocuj soczewke na koncu drugiej rolki, uzywajac tasmy klejace;j.
5. Uzyj kolorowego papieru, aby zrobic tube.

6. Umiesc rolki z soczewkami na koncach tuby (czescig z soczewka na

zewnatrz, jak pokazano na rysunku).
7. Zwin tube z wsunietymi do wewnatrz rolkami i sklej wzdtuz krawedzi.
8. Mozesz juz spojrzec przez teleskop.

@ Uwaga!

Nigdy nie uzywaj teleskopu, aby patrzec prosto w stonce lub inne zrodto Swiatta.

W ten sposob mozna szybko uszkodzi¢ sobie wzrok.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

Narysuj to, co widzisz przez teleskop.
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Zatacznik 2

Teleskop
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