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NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy (dla kazdego o zestaw doswiadczalny dla kazdej
ucznia) — zatgcznik 1 grupy:

e zdjecie meteorytu — zatacznik 2 o duzy pojemnik (majacy

e zdjecie krateru uderzeniowego — przynajmniej 5 cm gtebokosci)
zatacznik 3 o maty kamien

e czarny kamien o nietypowym, o piteczka pingpongowa
nieregularnym ksztatcie o duza szklana kulka

e piasek o kula styropianowa

e duza taca, podktadka lub cerata ¢ ewentualnie komputer lub tablet
(dla kazdej grupy) z dostepem do Internetu

Przygotowanie zajeé

W ¢wiczeniu Dziwny kamien wykorzystasz kamien, najlepiej o nietypowym
ksztatcie, a takze zdjecie meteorytu (zatgcznik 2). Mozesz takze zdecydowac sie
na prezentacje filmu, korzystajac z linkdw zamieszczonych na koncu scenariusza.

Wskazéwka

Kamienie o nietypowym ksztatcie mozna zwykle kupi¢ w sklepie
z mineratami. Mozesz tez wypozyczyc¢ z pracowni geograficznej
kawatek bazaltu, do ktorego niektore typy meteorytow sg tudzgco
podobne.

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Robimy krater potrzebne Ci bedg zestawy do-
Swiadczalne: pojemniki z piaskiem, kamyki, pitki pingpongowe, szklane kulki
i kule styropianowe. Postaw pojemniki na duzych tacach lub podktadkach bgdz
ceracie, aby piasek sie nie rozsypat.

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Krater po meteorycie potrzebujesz zdjecia kra-
teru uderzeniowego (zatacznik 3).
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Dziwny kamien

Pokaz dzieciom duzy kamien o nietypowym ksztatcie. Opowiedz im nastepujaca
historie:

Bytam/bytem wczoraj w lesie na spacerze. Nagle ustyszatam/ustyszatem dziwny
dzwiek. Rozejrzatam/rozejrzatem sie, ale nie zobaczytam/zobaczytem niczego
niezwyktego. Zdawato mi sie jednak, ze cos upadto. Przyjrzatam/przyjrzatem
sie doktadniej ziemi wokdt mnie. Byta tam mata dziura z dziwnie wygladajagcym
kamieniem w srodku. (Pokaz dzieciom kamien). Byt smoliscie czarny. Nie przy-
pominat zwyktego kamienia. W poblizu nie byto nikogo, kto mogtby go tu rzucic.
Wygladato to tak, jakby spadt z nieba. Albo z kosmosu... Chciatam/chciatem go
podniesc, ale byt tak goracy, ze nie dato sie go dotkngc! Odczekatam/odczekatem,
az ostygnie i wzietam/wzigtem go do reki. Okazat sie bardzo ciezki. (Jesli to ko-
nieczne, wprowadz zmiany w opowiadaniu, aby pasowaty do Twojego kamienia).
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Niech uczniowie wezmga kamien do reki, aby poznac jego ksztatt, fakture i cie-
zar. Porozmawiaj z dzie¢mi na temat przypuszczalnego pochodzenia kamienia.
Zapytaj: Skad wedtug was wzigt sie ten kamien? Co wam przypomina? Czym
moze byc? Zakoncz dyskusje stwierdzeniem, ze gdyby kamien spadt z kosmosu,
to najprawdopodobniej bytby meteorytem.

Zapytaj dzieci, czy wiedza, czym jest meteoryt. Wyjasnij, ze to kawatek skaty
lub zelaza, ktory pochodzi z przestrzeni kosmicznej. Mozesz zilustrowac swoje
wyjasnienia filmem, korzystajgc z linkow zmieszczonych na koncu scenariusza.

Ciekawostka

Meteoryty to tak naprawde to, co zostato po meteoroidach,

czyli niewielkich okruchach skalnych znajdujgcych sie w kosmosie.

Jak meteoroid staje sie meteorytem? Meteoroidy, ktére znalazty sie

w poblizu Ziemi, wpadajg w atmosfere ziemska. Lecac przez nig z duzg
predkoscig, rozgrzewajg sie i zaczynajg swieci¢. Widzimy je na niebie
jako swiecgacy slad. Ten slad nosi nazwe meteoru, ale ludzie nazywajg
go czesto spadajgca gwiazdg. Pedzgce meteoroidy stale sie zmniejszaja.
Jedne catkiem zanikaja, a inne uderzajg w powierzchnie Ziemi.

Te ostatnie to wtasnie meteoryty.

Zapytaj: Jak sgdzicie, czy meteoryty znajduje sie czesto? Czy kiedys na nie trafili-
scie albo czy widziat je ktos z waszych bliskich? Powiedz, ze to mato prawdopo-
dobne. Na swiecie jest bardzo niewiele oficjalnie zarejestrowanych meteorytow.
Niektore sg tak mate, ze zmiescityby sie w kieszeni, tak jak kamien z opowiadania.
Ale w niektorych krajach znaleziono znacznie wieksze meteoryty. Pokaz dzieciom
zdjecie najwiekszego znanego meteorytu (zatgcznik 2).

Ciekawostka

Najwiekszy znany meteoryt nazywa sie Hoba i znajduje sie w Afryce.
Ma okoto 3 m dtugosci i mniej wiecej tyle samo szerokosci oraz wazy
60 ton. Tyle co 15 stoni!
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Robimy krater

Zapytaj dzieci: Jak myslicie, co sie stanie, kiedy meteoryt bardzo szybko uderzy
w ziemie? Co powstanie na powierzchni ziemi? Wyjasnij uczniom, ze zagtebie-
nie, ktore tworzy meteoryt, to krater. Powiedz, ze za chwile sami sprawdzg, jak
powstajg takie kratery. Podziel dzieci na czteroosobowe grupy i zgromadz je przy
zestawach doswiadczalnych. Niech kazde dziecko w grupie wezmie inny przed-
miot: piteczke pingpongowg, duzg szklang kulke, kamyk lub kule styropianowsa.
Dzieci po kolei upuszczajg swoje przedmioty do pojemnikdéw z piaskiem. Kazdy
przedmiot jest upuszczany dwa razy — najpierw z matej wysokosci, a potem
z duzej. Po kazdym upuszczeniu dzieci ostroznie wyjmujg przedmiot z pojemnika,
przygladajg sie, jak duze i gtebokie jest powstate zagtebienie, po czym wypetniajg
odpowiednig czesc¢ arkusza ¢wiczeniowego. Pomiedzy kolejnymi etapami eks-
perymentu dzieci doktadnie wygtadzajg piasek, aby zagtebienie zrobione przez
kolejny przedmiot byto dobrze widoczne.

Porozmawiajcie o wynikach eksperymentu. Zapytaj dzieci: Czym roznig sie kratery
po poszczegolnych przedmiotach? Czy wysokosc, z jakiej upadty przedmioty —
mata lub duza — miata wptyw na wyglad kraterow? Ktdre przedmioty zrobity
najwieksze kratery? Ktore przedmioty zrobity najgtebsze kratery? Czy wielkosc
przedmiotu wptyneta na rozmiar krateru? A czy miata na to wptyw jego masa?

Krater po meteorycie

Pokaz dzieciom zdjecie krateru powstatego w wyniku uderzenia meteorytu
(zatacznik 3). Jest to duzy, znany i dobrze zbadany krater. Ma on okoto 1200 m
szerokosci. Zachec dzieci, aby spojrzaty na swoje odpowiedzi w arkuszu ¢wi-
czeniowym. Zestawcie rozmiary tego krateru z wielkoscig kraterow, ktore zrobity
przedmioty upuszczane przez dzieci. Zapytaj uczniow: Jak sgdzicie, dlaczego
krater na fotografii jest taki duzy? Jak duzy mogt byc obiekt, ktory go zrobit?
Wiekszy czy mnigjszy od kamyka, pitki i kul uzytych w waszym doswiadczeniu?
Porozmawiajcie o relacji miedzy wielkoscig i masg przedmiotu a rozmiarem
powstatego krateru. Wyjasnij, ze im wiekszy i ciezszy przedmiot, tym wiekszy
tworzy krater. Na wielkos¢ krateru ma wptyw takze wysokosc¢, z ktorej upusz-
czamy przedmiot — im wyzej sie znajduje, z tym wiekszg spada predkoscig, co
zwieksza site uderzenia. Nie wiemy, jak duzy byt meteoryt, ktéry stworzyt krater
pokazany na zdjeciu, ale naukowcy przypuszczajg, ze musiat miec¢ przynajmniej
50 m srednicy. Na zakonczenie podkresl, ze wielkosc, ciezar i predkosc obiektu
zawsze wptywa na to, jaki bedzie efekt jego uderzenia w dowolng powierzchnie
(dlatego lis¢, ktory trafi w szybe okienng, na pewno jej nie rozbije, ale jesli rzucimy
w okno pitka, to juz najprawdopodobniej tak).
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@ Podsumowanie

Przypomnij dzieciom, ze meteoryty nie spadajg na Ziemie czesto. Dlatego szanse,
ze ktos znajdzie meteoryt podczas spaceru po lesie, sg bardzo mate. Wyjasnij,
ze kamien, ktéry pokazatas/pokazates na poczatku lekcji, nie jest prawdziwym
meteorytem. Prawdziwy meteoryt raczej trudno bytoby przegapi¢, poniewaz
meteoryty zblizajg sie do Ziemi z duzg predkoscia i zwykle wczesniej je stychac
oraz wida¢. Mogg miec postac spadajgcych gwiazd (meteordw), a czasami, kiedy
jestich bardzo wiele, powstaje zjawisko zwane deszczem meteordow. Na zakon-
czenie mozesz pokazac dzieciom zdjecie deszczu meteordw, korzystajac z linku
zamieszczonego na koncu scenariusza.

Wykaz przydatnych linkéw:

o film wyjasniajgcy roznice miedzy meteoroidem, meteorem i meteorytem:
https://www.youtube.com/watch?v=6qVw1nILDBc

« film pokazujgcy powstawanie meteorytow:
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/07/In_touch_with_
meteorites

» fotografia meteoroidow wpadajgcych w atmosfere ziemskg zrobiona
z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Meteor_showers#/media/
File:Stunning_Lyrids_Over_Earth_at_Night.jpg

¢ deszcz meteorow sfotografowany przez obserwatorow z NASA:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Meteor_showers#/media/
File:Aurigids_-_Jeremie_Vaubaillon.jpg
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

Robimy krater

Narysuj, jak wygladat krater zrobiony w piasku przez kazdy z upuszczanych
przedmiotéw. Zwrdo¢ uwage na to, jaki byt gteboki i szeroki.

TUTAJ narysuj krater zrobiony przez —
kamien upuszczony z matej wysokosci \2

\
)

TUTAJ narysuj krater zrobiony przez
kamien upuszczony z duzej wysokosci ‘

TUTAJ narysuj krater zrobiony przez
piteczke pingpongowa upuszczong
z matej wysokosci

7

piteczka
pingpongowa

TUTAJ narysuj krater zrobiony przez
piteczke pingpongowa upuszczong
z duzej wysokosci
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy

TUTAJ narysuj krater zrobiony przez szklang
kulke upuszczong z matej wysokosci \

)

szklana kulka

TUTAJ narysuj krater zrobiony

przez szklang kulke upuszczong ‘
z duzej wysokosci

TUTAJ narysuj krater zrobiony

\' przez kule styropianowa upuszczong
, Z matej wysokosci

[T

kula
styropianowa

TUTAJ narysuj krater zrobiony
przez kule styropianowg upuszczong
z duzej wysokosci
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Zatacznik 2

Meteoryt

_ o
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Meteoryt Hoba w Namibii
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Zatacznik 3

Krater uderzeniowy

Krater Barringera w Arizonie
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