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JAK DZIALA GRAWITACJA?

Grawitacja

Zaadaptowane przez ESERO-Polska

Poruszane e roznorodnosc sit wystepujgcych na Ziemi
. ¢ dziatanie sity grawitacji
watki aanes o n
» dziatanie sity magnetycznej
e zaleznos$c¢ wtasciwosci magnetycznych od rodzaju materiatu
Rozwijane » doswiadczalne badanie wtasciwosci przedmiotéw
umie- tnoéci e Oobserwowanie i wycigganie wnioskow
Je » kategoryzowanie pod wzgledem okreslonej cechy
Metody + metoda doswiadczalna
e praca w parach
pracy e praca indywidualna
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70 minut sala lekcyjna

NIEZBEDNE MATERIALY

e arkusz ¢wiczeniowy — zatgcznik 1
arkusz do wycinania ze
scenariusza Czy Saturn unosi sie
na wodzie? (po jednym dla kazdej
pary dzieci) — zatagcznik 2

karta pracy (dla kazdego ucznia) —

zatacznik 3

nozyczki

spinacz do papieru

tasma klejgca i klej

zestaw do doswiadczenia (dla
kazdej pary uczniow):

o duzy pojemnik

klocek lego

klamerka do suszenia prania
drewniany koralik

piteczka pingpongowa
temperowka

gumka do wtosow

z metalowym tgczeniem
zwykta gumka do wtosow
wsuwka do wtosow
plastikowy woreczek zamykany
drucikiem w ostonce

korek

magnes

Przygotowanie zajeé

Do przeprowadzenia ¢wiczenia Rozne sity potrzebujesz magnesu oraz spinacza
do papieru.

Do ¢wiczenia Jak to spada? dla kazdej pary uczniow przygotuj kopie arkusza
do wycinania ze scenariusza Czy Saturn unosi sie na wodzie? (zatgcznik 2) oraz
duzy pojemnik zawierajgcy 10 przedmiotow: klocek lego, klamerke do suszenia
prania, drewniany koralik, piteczke pingpongowg, temperowke, gumke do wto-
sow z metalowym tgczeniem, zwyktg gumke do wtosow, wsuwke do wtosow,
plastikowy woreczek zamykany drucikiem w ostonce i korek. Przyda Ci sie takze
arkusz ¢wiczeniowy (zatgcznik 1) dla ilustracji przeprowadzanego doswiadczenia.

W ¢wiczeniu Jak dziata magnes? wykorzystasz te same przedmioty co w ¢wi-
czeniu Jak to spada?, a takze karty pracy (zatgcznik 3), klej i magnesy (po jednym
dla pary uczniow).

Wskazéwka

Na tej lekcji bedg potrzebne takie same materiaty jak do
przeprowadzenia lekcji wedtug scenariusza Czy Saturn unosi sie na
wodzie?, tylko dla wielu grup. Mozesz potaczyc te lekcje, jesli chcesz.
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Roézne sity

Wyjasnij dzieciom, ze istniejg rozne rodzaje sit. Pokaz im, jak magnes przycigga
spinacz, i powiedz, ze sita, z jakg magnes dziata na spinacz (przycigga go), nosi
nazwe magnetycznej sity przyciggania. Popros, aby kazde dziecko staneto obok
swojego krzesta i sprobowato je pociggnac. Krzesta sie poruszg. Wyttumacz, ze
dzieje sie tak, poniewaz dzieci dziatajg na nie okreslong sitg. Sita ta pochodzi
z miesni, dlatego nazywa sie sitg miesniowa.

Nastepnie popros dzieci, zeby podskoczyty. Zapytaj: Czy wiecie, dlaczego wy-
lgdowaliscie z powrotem na ziemi? Wyjasnij, ze dzieje sie tak, poniewaz Ziemia
przycigga nas niewidzialng sitg. Nazywamy jg grawitacjg. Grawitacja sprawia, ze
ludzie, zwierzeta i wszelkie inne obiekty utrzymujg sie przy ziemi, a nie unosza
sie w powietrzu.

Ciekawostka

Moze sie wydawac, ze ptaki bez wysitku unoszg sie w powietrzu, ale tak
naprawde muszg sie bardzo napracowac, zeby lata¢. Gdyby nie machaty
mocno skrzydtami, grawitacja sciggnetaby je na ziemie.

Jak to spada?

Dobierz dzieci w pary. Daj kazdej parze jedng kopie arkusza do wycinania oraz
pojemnik z 10 przedmiotami. Popros o wyciecie wszystkich obrazkow. Wyjasnij,
ze te przedmioty i wyciete obrazki bedg im potrzebne w ¢wiczeniu, ktore pomoze
im zrozumiec, co sie dzieje, kiedy cos upuscimy. Niech uczniowie sprawdzg, czy
przedmioty w pojemniku odpowiadajg tym na obrazkach.

Pokaz dzieciom arkusz ¢wiczeniowy. Poinstruuj, aby pracujgc w parach, na
zmiane upuszczaty przedmioty do pojemnika, jak pokazano na rysunku — jedno
dziecko niech staje na krzesle i upuszcza, a drugie niech w tym czasie siedzi na
podtodze i obserwuje uwaznie spadajgcy przedmiot. Upuszczone przedmioty
powinny zosta¢ w pojemniku. Pokazuj po kolei, co dzieci majg upuszczac. Zapytaj:
W ktdrym kierunku spadajg przedmioty? Jak myslicie, co sie stanie, jesli najpierw
Jje podrzucimy? Popros dzieci o sprawdzenie.

Na koniec niech uczniowie przyklejg obrazki tasma klejgcg wewnatrz pojemnika
W miejscu, gdzie spadt dany przedmiot. Dzieki temu dzieci uczg sie, ze choc¢
wszystkie przedmioty spadaja, kazdy robi to w inny sposob.
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Usigdz z dziecmi w kregu. Zapytaj, co sie stato w czasie eksperymentu. Zadaj
nastepujgce pytania:

e Czy ktorykolwiek z przedmiotow uniost sie w powietrze?

e Czy ktorykolwiek przedmiot zostat w powietrzu, czy tez wszystkie upadty
na ziemie?

o Jak myslicie, dlaczego wszystkie przedmioty spadajg na ziemie?

Wyjasnij, ze na Ziemi wszystko, co podrzucimy w powietrze, upadnie. Dzieje sie
tak z powodu ziemskiej grawitacji.

Jak dziata magnes?

Powiedz, ze teraz dzieci zobaczg, jak dziata magnes. Zostaw kazdej parze pojem-
nik z 10 przedmiotami oraz magnes. Dzieci majg za zadanie na zmiane zblizac
magnes kolejno do kazdego przedmiotu i obserwowac, co sie dzieje. Po spraw-
dzeniu wszystkich przedmiotow niech uczniowie posortuja je na dwie grupy: te,
ktore magnes przycigga, i te, ktorych nie przycigga. Mozesz wypisac je na tablicy.

Wskazéwka

Do tego ¢wiczenia warto przygotowac wiecej przedmiotow. Moga

to byc¢ rzeczy lub ich czesci, z ktorymi dzieci stykajg sie na co dzien

w szkole, np. metalowy spinacz i spinacz z plastikowg ostonka,
plastikowa zatyczka od pisaka, metalowa koncéwka od dtugopisu lub
otowka, zapasowe zszywki do papieru (najlepiej bloczek), gumka do
Scierania. Utatwi to dzieciom odkrycie, jakie materiaty przycigga magnes.

Nastepnie rozdaj wszystkim dzieciom karty pracy. Popros, by narysowaty przed-
mioty wykorzystane w doswiadczeniu w odpowiedniej kolumnie — w zaleznosci
od tego, czy nalezg do grupy przedmiotdow przycigganych przez magnes, czy
nie. Zamiast rysowac uczniowie mogg tez napisac ich hazwy. Omaow z dzie¢mi
wyniki eksperymentu, zwracajgc szczegolng uwage na to, z czego wykonane
sg przedmioty (lub ich elementy) przyciggane przez magnes.
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Podsumowanie

Popros dzieci o wymienienie, jakie rodzaje sit poznaty na dzisiejszej lekcji (gra-
witacja, przycigganie magnetyczne, sita miesni), oraz o podanie ich przyktadow.
Podkresl, ze sita grawitacji dziata na wszystkie organizmy i przedmioty znajdujgce
sie na Ziemi — nawet jezeli jakie$ zwierze (np. ptak) czy maszyna (np. samolot)
unosi sie w powietrzu, to i tak podlega sile grawitacji, tylko musi jg pokonac inng
sitg wytwarzang przez wtasne miesnie lub silnik. Z kolei przycigganie magne-
tyczne nie dziata na wszystkie przedmioty, a tylko na te zawierajgce elementy
zbudowane z niektorych metali, np. zelaza, stali.
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Zatacznik 1

Arkusz ¢wiczeniowy




Zatacznik 2

Arkusz do wycinania




Zatacznik 3

Karta pracy

Co przyciaqga magnes
Magnes nie przycigga wszystkich przedmiotow, a tylko niektore. Na podstawie

wynikow doswiadczenia uzupetnij karte — narysuj zbadane przedmioty lub
wpisz ich nazwy w odpowiednich kolumnach.

Magnes przycigga Magnes nie przycigga
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